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OAKYJITET UHKEIBEPCKMX HAYKA qr.e9, 3
VHUBEP3UTETA Y KPAT'YJEBLLY -

HACTABHO-HAYYHOM BERY ®AKVYJITETA HHXKEIHLEPCKUX HAYKA
YHUBEP3UTETA Y KPAI'YJEBIY

Ipeamer: M3pemra) Komucuje 3a oneHy u 0j0paHy JOKTOPCKE IMCEpPTALMje KaH/u1aTa
Kespka Jlazapesuha, qunnomMupasor HHKeHmHEpa MAIIHHCTBA

Osutykom Beha 3a texuuuko-texHosomnke Hayke Yuusepsurera y Kparyjesiyy 6poj [V-04-
503/16 on 13.07.2023. roaune, Ha npeaior HacraBHo-nayunor Beha ®axynrera HMHKCHEPCKHX
Hayka Yuusepsutera y Kparyjeeuy (Omunyka 6p. 01-1/2306-11 o 06.07.2023. roaune), HMCHOBaHH
cmo 3a wiaHoBe Komucuje 3a oueHy u ojnlpaHy DOKTOpcke auceprauuje kKanauaara JKesbka
JlazapeBuha, IMIIOMHPAHOT HHIKEHEPA MALIIMHCTBA, 1101 HACTIOBOM:

»IIPOIIEHA UHTET'PUTETA H BEKA YEJIMYHE KOHCTPYKIHJE BEJIMKUX
PYJAAPCKHUX MAUIMHA*

Ha ocnoBy yBHAa y npuaoKeHy JOKTOPCKY AHcepTanujy U M3Beinraja KoMucHje 3a olleHy
Hay4yHe 3aCHOBAHOCTH TEME JIOKTOPCKE JAMcepraiuje, koja je oxobpena 3a mspajny Ojiykom
HacraBno-nayunor Beha dakynrera nnxewepcekux Hayka Yuupepsurtera y Kparyjesmy Op. 01-1
/1238-8 01 19.04.2018. rogune u oxnykom Beha 3a Texuuuko-rexnonomke Hayke 0p. [V-04-350/5
oa 16.05.2018. roamne, na ocuoBy IlpaBunnuka o npujasBu, u3paad U oA0paHd JIOKTOPCKE
auceprauunje  Yuusepszutera y Kparyjesuy, Komucuja noamocu Hacrasho-naydnom Behy
cienehu:

U3BELITAJ

1. Onme aoKTopeke aucepranuje

Jloktopcka muceprandja kanaunara JKesbka Jlazapepuha, JUIUIOMHpaHOr HMHKEHEpa
MalllHHCTBA, MO/1 HAcIOoBOM ,IlponieHa HHTErpHTETAa H BEKAa YeJHYHE KOHCTPYKIHjEe BeIHKHX
PYAAPCKHX MAHINHA®, [TPE/ICTaBIba PE3YJITaT OPHTHHAIHOT HAY YHO-MCTPAKUBAYKOT paJia KaH/11/1aTa
KopuihemeM BUIIE TEXHHUKA 3a A00Mjaibe KBAJIMTETHUX pe3yJiTarta O NMPOLeHH HHTErPUTETa U BeKa
YeJIMYHE KOHCTPYKIHje KOopuIhemheM HYMEepHUKO-eKCIIEPUMEHTAIIHUX METO/1A.

VY OKBHpY JHCHbEpalije, Ha OCHOBY AucIeuepckux u3sertaja o 3actojuma BTO-III cucrema
(barep-rpancrnoprep-ojuiarad) Ha nospmunckoM kony y Pb Komybapa, Jlasapesan, y nepuoay on
2003. no 2015. rojinHe, aHAIM3UPaHA j€ 3aKOHUTOCT HETUIAHUPAHUX MALIMHCKUX OTKAa3a poTopHOr
Oarepa. OBa BpcTa 0TKa3a ce jioraha HenpeBHIMBO yelie/l HepUMeTHHX Jiedekara, HeodjalbuBUX
y3pOKa Kao M ycliejl oTKasa koje je Hemoryhe uzbehu.

dyukuuje noysuanoctu R(t), unrensurera otkasa A(t) u ryctiune orkasa f(t) poropuor darepa
cy oapehene emnupujcku. Yrepheno je aa meljy no3HaTHM TEOPHJCKUM 3aKOHMMa Paco/Ielie, 3aKOH
pacnoziesie 6e30TKa3HOT Pajia, Ha CBUM M0JICHCTEMHUMA ce Haj00Jbe anpOKCHMUPA eKCITOHEHIIH]aTHOM
pacrioziesioM. Y JajbeM HCTPOXKHUBAMLY aHalM3Mpana je cepHjcka KoH(urypammja moysjiaHoOCTH
I10JICKJIONOBA POTOPHOT Oarepa W yTBpheHa yuectasiocT 0TKa3uBamba Kao U BPEJAHOCT HHTCH3UTETA
0TKa3uBaIba Mo MOACKIONOBHMA.

VY ucepTaiuju ce aKieHaT Aaje Ha YeIHuHy KOHCTPYKIH]Y, KOja Ccaja y BeoMa OAroBOpPHY
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LEJMHY pyJapcke MalmuHe. YKyIaH pajiHi BeK py/lapcKe MalluHe, Kao | 110Y3/1aHOCT, JIyTOBEYHOCT
M CUT'ypaH paj je, y HajBehoj mepu, nedunucan BekoM Tpajama Hocehe koHcTpykimje. Y ciyuajy
0TKa3a YeJIMYHE KOHCTpPYKIMje Moxe Johu o ryOMTKa cTaOMIIHOCTH Ilejle MalluHe U TelluKe
Xapapuje, M3 uera cJie/iM 3aKJbyyak /1a je 3a BeK M MHTErPUTET YelIMuHe KOHCTPYKIHje OuTHO npaheme
HEHOI' CTalba.

Y npBom j1e1y JIOKTOPCKE JiHcepTallnje cy JlaTa yBoJIHa pa3MaTparbka o MoJIokKajy eHepreTHKe
y PenyGaunu CpOuju, norpebHu 3a CHI'YpPHHM W NOY3/IaHUM CHa0/IeBakbeM €JIEKTPOCHEPTeTCKHX
TepMo-kanauuTera U obezbehere norpebHe KoaHuMHE yriba. Y HAcTaBKy Ce€ YBOJE I10JMOBH
WHTErpUTETA U BeKa KOHCTPYKIIHjE.

Jpyru jaeo jucepranuje TOBOPH O BEIMKUM PyJapcKUM MallMHaMa Ha IOBPIIWHCKAM
Kornosuma. Onucan je poropHu Oarep, Koju NpeJicTaB/ba je/IHy 0/ OCHOBHHX PYJAPCKUX MalllnHa.
Jlar je ucropujcku nperies pazBoja potopHor 0arepa 1 OCHOBHE BPCTE 10jeIMHUX TUIIOBA Darepa.
[ToceGan ocBpT je JaT Ha YeJMYHY KOHCTPYKIM]Y M CTpely paJIHOr Touka Kao u onrepehemwy Oarepa
y TIPOIECY KOTama.

Tpehu neo aucepranmje obpalhyje TeMe HacTaHka M pacTa NpPCIMHA, MEXaHHKY JOMa H
3aMOpHH JIoM. MexaHu3aM HacTaHKa ¥ pacTa MPCIUHE je T0jallbeH, IOYEB 0] WHHUIIHjalH|¢ 3aMOpHE
MpCIInHe, IPeKo (GakTopa Koju yTHUY Ha HHUIUjaLHjy U pacT npeaune. [Ipencrasmmenu cy eneMenTy
JIMHEAPHO-EJIACTHYHE M eJIacTo-IJlacTHYHe MexaHuke Joma. Konayno, jiata je aHajinza HECKHX 0/
3aKOHa 3aMOPHOI" pacTa MPCIHHE ycen AuHaMadukor ontepeheiba.

Y gerBpTOM €Ty JlicepTalije, aKIeHAT je Ha JKMBOTHOM BEKY W TOY3/IaHOCTH PYIapCKHX
MallliHa, BPCTH M aHAJM3M OTKa3a, KOHUENTUMA aHalu3e 3amMopa M Jokazy 3amopue uspcrohe y
TEXHUYKO] peryiatusu. Ha ocHOBY jiMcrnieuepckux U3BelTaja o 3acTojuMa pylapekor cucremMa (Koju
uynHe poropHu Oarep, mperosapuu ypehaj, ojularay M TpakacTH TPaHCHOPTEPU) Y INEPHOILY O]
JIBAHAeCT rojMHa Ha nospumHckom kony y Pb KonyGapa, Jlazapepall, ananiuszupana je 3aKOHHTOCT
HelJIaHUpaHUX MAILIMHCKUX 0TKasza potopHor Oarepa. YTBpheHo je 1a Mely mo3HATHM TEOPHjCKHM
3aKOHHMA pacrojieie, 3aKoH pacriofiesie 0e30TKa3HOT paja, Ha CBUM NOJCHCTEMHMa ce HajOosbe
AnpoOKCHMHUpPa €KCIIOHEHIIMjAJIHOM Pacio/ie/ioM. Y Ja/beM HCTpaKHBaiby aHaIH3MpaHa je cepHjcka
KOH(Uryparmja noy3/aHocTH MOACKION0Ba pOTOpHOT Darepa, yTBpheHa je yuectasocT 0TKas3a Kao u
BPEHOCT MHTEH3UTETa 0TKA3a 10 MO/ICKIONOBUMA.

Ilern xeo qucepraipje AeUHUINE OJMOBE HHTETPET M BEK pyJapckux MatuHa. Murerpurer
KOHCTpYKIHMje o0yXBaTa aKTHBHOCTH Koja omoryhasajy ojpehuBame peasHor mnoHamama
KOHCTPYKLIHje y €KCIUIoAaTallijH, Y3pOK JIOMIer IoHalmama KOHCTPYKLUHUje Kao W oxapehusame
npeoctaior paaHor Beka. Ha OCHOBY THX akTHBHOCTH CclieJic pajiibe YMjOM TNPHUMEHOM ce
KOHCTPYKIIHja mobosbinasa, 0HOCHO 1oBehaBa weH pajiii Bek, a caMuM THM ce nioBehasa u pagnu
BEK 1leJIe pyJAapcke MaimnHe. Bex KoHcTpykKiuje ce Moxke JAe)MHucaTH Kao Nepuo/| BpEMEHa Y TOKY
KOr'a je KOHCTPYKIIHja Y CTaiby JIa HCIYhaBa CUIYPHO, OY3/1aHO H EKOHOMHYHO CBOJy (QyHKIM]Y 3a
KOJY j€ HaMeheHa.

Y mecrom jesty jucepTainuje je Aar NMpHMEpP M NPUMEHA pa3BHjeHe METOJ0JI0THje Ha
poropuoM Garepy SchRs 800/1,2x2,5 koju ce nanasu na [1K ., Jpmuo* y Kocroany. barep je Tokom
eKCILIoATAllMje T0Ka3uBao ,JIole MoHalame™, 0JHOCHO Jona3uio je, usmehy ocrasor, 0 nojase
NpC/IMHA HA YeJu4HOj KoHetpykuuju . I1° Hocaua Garepa, mTo je 3axteBano 3aycraBibarse paja
Garepa pa/ii ONPaBKH, 0IHOCHO 3aBapHBabe MPC/IMHA Kako ce He Ou yrposuna 6e3deanoct darepa.
TokoMm rojuua, pa)eHo je HEKOJIMKO caHallMja ¥ peBHTAlIN3allHja TOPbE rpaiibe, OIHOCHO YEIHYHE
KoHCTpyKIje .. I1° Hocaya Garepa, mehytum 1pobliem 1ojase npeanHa HHje TPAJHO PELIEH.

Ha noueTky cy m3BpileHa HCIUTHBAba ca U 0e3 pasapama y LHJbY carje/laBamba TPEHYTHOT
crama KoHctpykuuje [T nocaua. Crnean caHalgaja yesimune KoHcerpykuuje LI nHocaua Garepa u



IIOCTaBJbalbe MEPHUX TpakKa Ha 4YelIMYHy KOHCTYKUHM]y I Hocaua M TeH30MeTpHjcKa HCIUTHBAILA
YeJlM4yHe KOHCTPYKIMje y 1MibY ojpehHBamba cTBapHOr Ae)OpPMAIHjCKOT M HAMOHCKOr CTamba
yesMyHe KoHeTpykuuje . J1° Hocaua y Heonrepehenom u ontepehenom cramy.

IIpenmeTna Tauka aucepranuje odyxBara anaTMTHUKO ojpehuBame M aHaIM3y BapHjaHTH
ontepehema Koja aenmyjy Ha denuuny KoHcTpykuujy .11 nHocaua, popmupame MKE monena u
aHallM3y HAIOHCKOT CTaba YelnyHe KoHcTpykiuje ,,J1° Hocada y KapakTepucTHUHAM T0JI0KajHMa
Oarepa.

VY ceamom ey cy Jlata 3aKkibyuHa pazMaTpama Koja ¢y HMpPOHCTEKIa W3 OBE JIOKTOPCKE
Jiicepranudje, Kao u npasie Oyayhux uctpaxuparba.

VY 3aBpimHOM ey je NpeicTaB/beH CIUCAK JIMTeparype kKoja je kopuinheHa npu uspaam
JIOKTOPCKE JiucepTaiiuje.

2. 3uavaj v 1I0NPHHOC JOKTOPCKE AHCEPTALMjE €A CTAHOBHINITA AKTYEJHOI cTamha y oapehenoj
HAY4HOj 0DJ1acTH

Hajsnauajuuja nexammra yriba y PenyOnuum CpOuju cy nexuuita JUraura (MEKH MpKH
yrasb). ¥ 1MIbY OPOM3BO/IILE NOTPeOHE KOJMYMHE YI/ba, HA MOBPUIMHCKHM KOIIOBUMA j€ aHTa)KOBaHa
OpojHa M pa3HOBPCHA MEXaHH3allMja, Y KO0JO] LEHTPAIHO MECTO 3ay3MMajy KOHTHHYAIIHH CHCTEMH
KOJM Cy cacTaB/bEHH O] POTOpHOr Oarepa, cucTeMa TpaHcIopTepa ca r'yMEHOM TpakoM, ojJiarava,
MPETOBAPHUX MAIMHA M TOCTPOjeHha 3a MPUIpeMy Yriba. bBUTHO MecTo y eKcrioaTaluji JTUrHUTa
YHHH POTOPHHM Oarep, KOju MpeACTaB/ba jeJaH O/ HAjKOMIUICKCHHJHUX TEXHMUYKHX CHCTEMa Yy
unaycTpuju yormre. [Torpeba 3a Bucoxom kanmauutaruHoMm uckopuinhenomhy cucrema, crapocr
Oarepa M TELIKM YCJIOBH OTKOINaBama JOBEIM CY JI0 3HATHOI IopacTa HenpeABHheHHX TeXHUYKHX
3aCTOja KOjH Cy 4eCTO HUMad M TElIKe Nocieauie no Oarep Kao M BHIIEMeCeYHa, WM 4YaK
BHLIETO/IHIIHA UCIIAlaha U3 CHCTeMA.

Y nucepraiyju ce akleHaT Jiaje Ha YeNnuHy KOHCTPYKIHjY, KOja craza y BeoMa OJAr0BOpHY
IeJIMHY pyJapcKe MaliHe. YKyIaH paJHu BeK pyJapcke MalinHe, Kao U Moy3aHocT, JyTOBEYHOCT
W curypas paj je, y najsehoj mepu, nedununcan BekoM Tpajama Hocehe koncrpyknmje. Y ciydajy
OTKa3a yeslM4He KOHCTpyKije mMoxke Jiohu Jio ryOuTka craMiiHOCTH 1ele pyJapcke MauldHe U
TELIKE XapapHje, U3 Yera CJie/ln 3aK/by4aK Jia je 3a BeK U HHTCIPUTET YeJIMYHE KOHCTPYKIHje OUTHO
npaheme BEeHOT CTakba.

YBoJic CE MOjMOBH HHTEIPUTET M BEK DPYJAPCKHX MaluHa. MHTErpurer KOHCTpyKuMje
o0yxBaTa akTHBHOCTH Koja omoryhasajy ozpehusarbe peantor crama H MoHamama KOHCTPYKIH|C Y
EKCILIOATALH] |, Y3POKa JIOLIer [oHallabha KOHCTPYKIMje Kao M ojpehuBame npeoctaior pajanor
Beka. Ha OCHOBY THX aKTHBHOCTH MOIY CJIEJMTH pPajitbe YHjOM TNPHMEHOM C€ KOHCTpPYKIHja
noboJbilaBa, oHOCHO noBehaBa joj ce pajHM Bek, a caMuM THUM ce nosehaBa M pajinu Bek uese
pyaapcke Mainune. Bek KOHCTpyKmje ce Moske aeduHucaTH Kao 1epuo/i BpeMeHa y TOKy Kora je
KOHCTPYKIIHja ¥ CTaiby Ja HCIYhaBa CUT'YPHO, TTOY3/1aHO H €KOHOMHYHO CBOjY (DYHKIIH]Y 3a KOjy je
HaMCIbCHA.

IIpuKazana METO/IOJIOTH]a 3@ MPOLEHY HHTEIPHTETA M BEKa YeJIHYHEe KOHCTPYKIHje KOPHCTH
HyMepHYKO-eKcriepuMenTanne Mertoze. Jlok cy excrnepuMeHTallHa Mepemwa [ojjpasymesajy
HCITUTHBAE (PYHKIIMOHATHOCTH M PaJIHE CIOCOOHOCTH KAPAKTEPUCTHUYHHX MIOIOHCKHUX eleMeHara u
elieMeHaTa YelMYHe KOHCTPYKIHje, OJHOCHO Mepeme BHOpalnja Ha KapakTepuCTHYHHM MECTUMA
IMOTOHCKHUX I'pyIia, MEpeibe HAITOHCKOIr CcTama Ha KapakTEpUCTHYHUM MECTHMa K()HCTPYKLLHje._ Kao Hu
Meperbe ontepehera pasiMUiTHX MOTOHCKUX Ipymna Mmpeko u3mepene crpyje. ExcnepumenTanna
Mepetba TPEeICTaB/bajy BHI IPOBEPE Ja JIM e KOHCTPYKIHMja [OHAIla OHAKO KAKO je MpopavdyHOM
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npeaBuheHo, 0THOCHO CITy KU J1a ce OTKJIOHE JH/IeMe Y Be3H IPETNOoCTaB/beHHX onTepehema.

[Ipumena pasBujeHe MeTo/070TH]e je NpHKa3aHa Ha potopHoM Oarepy SchRs 800/1,2x2.5
KOJU ce HajasH Ha noBpuMHckoM kony . JIpmuo™ y Kocronuy, koju je TOKOM ekcrioaranuje
MOKa3MBao ,JIOlIe MOHAIIame™, OJHOCHO JI071a3uio je, u3mehy ocraior, 10 nojaBe NMpciIvMHA Ha
4eJIM4YHO] KOHCTpyKuHju . [T Hocaya Garepa, 1ITO je 3axXTeBaso 3aycraBibame paja darepa.

Ha nouerky, npu dopmupamy ,,HyMEpHYKO-eKCIIEpUMEHTAIIHOI™ MOJIeNa, jejlan 01 yiiasa
npejcTaB/bajy CBa Ca3HaWka M PaclojiokKUBa JOKYMEHTALM)a O YeIHYHO] KOHCTpYKuMjH ,I1 Hocaua
Oarepa, yksbyuyjyhu: npoussohauko—pajiHOHHUKY ¥ aTECTHY JOKYMEHTAIH]Y, KATAT03H H YITyTCTBA,
EKCILIOATAIlHOHO-TEXHOJIOIKE 1IeMe paja, NMperjiead jocazammux omrtehewa, xapapuja, Kao H
M3BEIUTAJH O U3BPLICHUM HCIIHTHBAMBHMA.

Hakon ypahene canaumje .1 Hocaua Oarepa, m3BpiieHa cy McnuTHBama 0e3 pasapama
3aBapeHHUX CIIOjeBa, a 3aTHM I0CTaB/bakbe MEPHHX Tpaka Ha YeqHuHy KoHCTyKuujy “I1” Hocaya u
TEH30METPHjCKAa HCIHMTHBAA YeJM4YHEe KOHCTPYKUHMje Yy UMY oapehuBama CTBapHOT
neopMalMjcKOr M HANOHCKOI CTama 4eiauyHe KoHcerpykuuje “IT7 Hocaya y HeontepeheHOM H
ontepeheHoM cTamy.

Y HacTaBKy cieau aHaIMTHYKO ojpehuBame ¥ aHain3a BapujaHTh ontepehera Koja aenyjy
HA YeJIMYHY KOHCTpyKuwjy . I1° Hocaua, ¢popmupame MKE mozmena ,J1" Hocaya u Bpui aHanusa
HAMOHCKOT CTamba 4YeuuHe KoHCTpykiuje “117 nocada y kapakTepucTHYHMM 110J103Kajuma Oarepa.

Jlocanaumba casHama U3 pa3iuunTHX 001acTH ce cyOIMMEpajy y jejaH L|b: Ja ce ca WITo
Marbe MEpera YTBPIH ,,HCTOPHja™ JKUBOTHOI BEKA Py/1apCcKe MalMHE, OJHOCHO CTabe M MOHAllabe
KOHCTPYKIIMje W J1a € YTBPJM Ja JIH je OJrOBOp KOHCTpYKLHje Ha onTepeherma OHaKBa Kako je
npopavyHoM npeaBuheno.

36or cBera HaBezesor, KoMucuja cmartpa ja pes3yjtaTd M 3ak/bydlld OBe JHCepTranuje
OTBapajy MpOCTOp M MpaBLie 3a Jla/ba HCTPAXKHBAMA Y OBOj HAy4HO] 001aCTH.

3. Ounena na je ypahena AOKTOpCKa JHCEPTALMjA PeE3YJTAT OPHIHHAJHOI HAYYHOI paja
Kauauaara y oaropapajyhoj nayusnoj obiacru

Hokrtopcka aucepraumja moja HasusoM "'llpomeHa HHTerpHTeTa M BeKa Ye/IMYHE
KOHCTPYKIIHje BeJIHKHX pyaapckux mammuna', kanguaata Kemwmka Jlazapesmha, npunana
Hay4yHO] o0acTH MalIMHCKO HHKEEPCTBO, YIKO] HayyHo] obnacti ExcriepuMeHTalHa MeXaHHKa.

M3BpmieHa je mpoBepa OPUIHHAIHOCTH JIOKTOpCKE auceprauuje kanauaara JKesbka
Jlazapesuha Ha ocuoBy [IpaBuinuka O MOCTYNKY MpoBepe Ha IUlardjapusaM JIOKTOPCKUX
qucepranmja koje ce Opane ma YuuBepsutety y Kparyjepiy. ['enepucanu wu3Bemitaj mokazyje
nojaynapama (5% yKymHO) Koja Cy MCK/bYYHMBO NOC/EAMLA MOJyJapama TEKCTa ca cajapikajeMm
IIpujaBe Teme u M3Bemmraja koMucHje O OLIEHH HAYYHE 3aCHOBAHOCTH TeMe JIOKTOPCKe JHcepTaluje,
uutara Oubnmorpadckux mnojaaraka o kopuinheHoj JuTepaTypH, HaBoherma JHYHHX HMEHA, T3B.
ONUITHX MECTa W nojaraka, Onorpadekux nojgaraka KaHauJaTa Kao M OMKHca W Tperieza cTama y
00/1aCTH €JeKTPO-EHEPreTCKOr CEeKTOpa, ITO rOBOPH M no3uTuBHA OlleHa MEHTOpPA O M3BELITajy O
POBEPH OPUIHHAIIHOCTH A0KTOpcKe auceprauuje o 04.09.2023. roause.

Hakon pa3marpama rope HaBeJCHHX YHIbeHHIA, a UMajyhu y BHIY JOCTYIHE JIHTEPATypHE
nojarke M3 o01acTH MOJHETOr PYKOIHCa /OKTOPCKE JHMCEepTalje Kao W IpeaMeTa, XHIoTe3a,
[IHJbEBA M pe3y/ITaTa HCTPaKUBakba, KOMHCH]A je 3aKJbY4YHIIa J1a j€ JOKTOPCKa JMCepTallija Mpou3BO.L
OpPHMIMHAIHOT Hay4HOr paja kaHauara JKesbka Jlazapesuha, AHNIIOMEpaHOr HHKEHEPa MALIMHCTBA.




4. Ilperiea ocrBapeHux pesyarara pajia Kanamiarta y ojapehenoj nayunoj obiacru
4.1. bunorpajguja kanamiara

Kanmnar, Kespko Jlazapesuh, qumnomMupanu uixemep MammacTsa, pohen je 11.12.1982. y
Yaxuny. Ocnosno obpasopame je 3aspimmo 1997. roaune y ocnoBHoj mkonu "Asnekca lllantuh" y
beorpamy. Illkonosawe je wuactasuo y Texuwuko] wxonu Jlerap Jlpanmmu®™ (cana
.Baznyxormiosnoj akagemuju™) y beorpauy, rae je matypupao 2001. roaune.

HUcte roamne je ynucao akajaemcke cryadje nHa Mammnckom Qakyarety YHuBeps3utera y
beorpany. Jlunnomeke cryauje je saspiuno wkoscke 2007/2008. roauue ca npoceunom oteHom 7,45
(cenam u 45/100). Ha emepy Maimmncke KOHCTpyKiMje W MexaHu3annja ca ouenom 10 (zecer) je
0JI0PaHHO JIMILJIOMCKH pajl o Hasusom , JIpojekat Mmontake outaraua A2Rs - B 8500.60.1%.

Hakon aumnomupama, mkoncke 2009/2010. rojauue ynucyje JOKTOPCKE CTyAHje Ha
Maumnckom (akynrery (caga Pakynrery MHxKeepckux nayka) YHusepsurera y Kparyjesiy, na
CTYJMJCKOM Tporpamy MallMHCKO HHKEHEPCTBO. YIIHCAH je Ha HOB akpeJnUTOBaH [POrpam
JOKTOPCKHX cTy/nja tkoncke 2015/2016. roaune. Menure Ha TOKTOPCKHM aKaJIeMCKHM CTY/IHjama
je nonoxuo ca onntum yenexom 9,50 (neser u 50/100).

On jyna 2008. no jyna 2016. je paguo y JIT EIIC, Orpanak Pb Konybapa, Jlazapesail, kao
HHIKEHEP MPOjeKTa HA MOCIOBHMA IPOJEKTOBAIbA, MPOH3BO/IILE, MOHTAXKE H KOHTPOJIE pylapcke
orpeme Ha noBpuMHcKUM konosuma. Oy jyna 2016. 1o aeuemdpa 2022, rojamnne je paauo y Yipasu
JITEIC, y Cexropy 3a UMC, kao rinasuu unxkerep 3a npumeny mehynapojne u jomahe perynaruse
HH(QPACTYKTYpe KBaJIMTETA.

YuectBoBao je y BHIIe pajHuX rpyna MuHucTapcTBa pyjaapcTBa M CHEpPreTHKe M
MuHucTapcTBa npuBpe/ie Ha NOCIOBMMA JIOHOIICH:A 3aKOHCKHX M MOJ3aKOHCKHX aKTa u3 odlnactu
CHEepreTHKe H HH(PPACTYKTYpe KBAINTETA.

Opn janyapa 2023. rojiuHe pajit Ha MECTY PYKOBO/IHOIA ojie/berba bupoa kourpose y JITETIC,
Orpanak Pb Kosty6apa, Jlazapesail, na nociosuma opraiuusonsatba v pykosohema y bupoy kourpoJie
BE3aHMX 3a NpHjeM, JleeKTaxy, n3paly 1 MOHTAKY JIeI0Ba pyJlapcKe onpeme.

[oceayje MOMOKEH CTPYHHH MCIUT K3 00JACTH MallMHCTBA, JMieHiy Opoj 333M27313 -
OJIFOBOPHH [POJEKTAHT TPAHCIOPTHHX Cpe/ACTaBa, CKJIAJAMIITA W MAUNIMHCKHX KOHCTPYKLHja H
TEXHOJOrHje, Kao W JmueHuy Opoj 434J89216 - oarosopuu mu3sohau pajoBa TpaHCHOPTHHX
CpeJICTaBa, CKJIAMINTA U MALIMHCKHX KOHCTPYKIH]A H TEXHOJIOTHja.

Ucnpen JIT ELC, ynan je Crpyunor casera u3 onunre obaactu cranjapjusauuje, Mucruryra
3a cranapansanmnjy Cpouje.

Crannm je uinan Uuarepuor nayunor casera JI1 ETIC u3 oGnactu enepreruke, 4uju je 1Mb
yHarnpelheme TeXHOJIOIKOr pa3Boja npon3soHux H Apyrux kanauutera JIT EINC.

Unan je Ypehusaukor oabopa Hayuno-ctpyunor yaconuca ..Enexrponpuspena®.

Kao ayrop umiam xoaytop je 00jaBHO HEKOJIMKO HAy4YHHX pajoBa y HAy4YHO-CTPYUHHM
yaconucuma Kao u Ha mehynapoanum u jlomahum kondepenimjama.

4.2. Pedepenue kanauaara
O06jaB/beHH pa/IOBH KaH/IM/1aTa Cy:
M23 Pan y mehynapoanom uaconucy

1. Z. Lazarevié, 1. Arandelovié, S. Kirin, The reliability of bucket wheel excavator - Review
of Random Mechanical Failures, Technical Gazette, Vol. 25, No. 4, pp. 1259-1264, ISSN
1330-3651, Doi https://doi.org/10.17559/TV-20160727170019, 2018.
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M24 Pan y naunonainom yaconucy mehynapoanor snauaja

1. Lazarevi¢ Z., Arandelovi¢ 1., Kirin S., An Analysis of Random Mechanical Failures of
Bucket Wheel Excavator, Structural Integrity and Life, Vol. 15, No. 3, pp. 143-146, ISSN
1451-3749, http://divk.inovacionicentar.rs/ivk/ivk 1 5/ivk1503-3.html, 2015.

M33 Caonmrerse ca mehyHapoanor ¢Kyna mraMnano y mejJnHu

1. Dani¢i¢ D., Lazarevié¢ Z., Mitrovi¢ S. Proactive Approach as Contribution to System of
Preventing Fatique Failures of BWE, 13th International Symposium Continuous Surface
Mining ISCSM 2016, 11-14 September 2016, Belgrade Serbia, Hotel Metropol Palace,
Conference Proceedings, pp. 45-59, ISBN 978-86-83497-23-2

5. Omnena o ucnymenocTu 00HMa M KBAJIHTETA Y 0IHOCY HA NPHjAB/LEHY TeMy

Jlokropcka nmcepranmja kanauaata JKemwka Jlazapesuha, JHIIIOMHpaHOr —HHKCILEpa
MAUIMHCTBA, M0/ HacnoBoM ,IIponena nurerpurera M BeKa YeJHYHE KOHCTPYKIHjE BEJIHKHX
PYAApCKUX MamuHa“, oarosapa no cajapxajy temu npuxsahenoj ox crpane HacraBro-nayuHor
Beha @akynrera HHKemEepcKUX Hayka Yuusepsutera y Kparyjesiy 6p. 01-1 /1238-8 o1 19.04.2018.
rosmHe U Beha 3a texunuko-texnosonike Hayke op. 1V-04-350/5 ox 16.05.2018. roaune. Hacnos
JOKTOpPCKE JHcepTaluje, ypahena nerpakuparma, Kao H LIHJBEBH NPOYyYaBaba Cy y CKIaay ca OHEMA
KOJU Cy HABe/ICHH Y [IPHjaBH TEME.

Jluceprauuja je nanucana Ha 150 crpana, cajpaxu 116 cimka n 20 tabena, a nurupano je 94
Oubsmorpadckux nojaraka.

Jluceprauuja je opranusoBana y 8 nornassba, u TO:
VYBoaHa pa3marpaimba;

Benuke pynapcke MauiMHe Ha NOBPIIHHCKUM KOTIOBHMA;
MexaHuka JjoMa M 3aMOPHH JIOM;

Pajinu BeK pylapcKuX MaliuHa;

[Ipouena uuTerpuTeTa U BeKa pylapckux MalinHa;
[Ipumena pa3sujeHe METOA0JIOTH]E;

3aKJbyydaK;

il L N itk A

Jluteparypa.

Ha ocnoBy nperaenasnor pykonuca Komucuja cMaTpa aa cy cBH 3a1a1y Koju ¢y npeasuhenn
MPUIMKOM [PHjaBe TEMeE 3a U3pajly JIOKTopcKe aucepranuje noj naciosom "llpouena uurerpurera
H BEKA YeJHYHe KOHCTPYKIHje BeJIMKNX pyaapekux mammnna" kananiara JKepka Jlazapesuha,
JMIUIOMHPAHOr HHIKCHEPAa MAIUMHCTBA, 110 00MMY MCTpOKMBaba W [0 KBAJIUTETY JI00MjeHMX
HAYy4YHHX pesyjiTara y NoTIHyHOCTH Henytbenu. KoMucnja cmarpa j1a cy oCTBapeHH CBH MOCTaBIbEHH
LIMJBEBHU M J1a [PEJIaT PYKOMHUC 0/Ir0Bapa NpHjaB/beHO] TEMH JIHCEpTaIlH]e.

6. Hayuuu pesyararu 10KTOpCKe HcepTamnuje

Kanmunar JKemko Jlazapesuh, aMijioMMpaHd WHIKCILEP MAIIMHCTBA, j¢ Y OKBHPY CBOjC
JIOKTOPCKE JMCepTallije CHCTEMAaTH30Ba0, aHAIH3HPA0 U PUMEHHO nocTojeha 3Hamba U UCKYCTBA U3
o0acTi py1apcKUX MallHHa.

HajBakHH]H Hay4yHH pe3yaTaTH JOKTOPCKE JMcepTaluje cy:

*  HW3Ja3 W3 METOMOJOrH|e, Koja je oOpaheHa y JIOKTOPCKO] AMCEpTallMjH, Cy ca3Hama Koja
omoryhasajy oapehuBame pealHOr MOHAIIAka YeJIHYHE KOHCTPYKIH]E Y €KCINIoaTallujH, TPOLeHY
cTarba i pagHor BeKa, Kao M Y3poKa JIoIer noHalama KoneTpykunje. Ha ocHoBy THX cazHamsa ciejie
ojipeheHe aKTHBHOCTH, YHJOM TPHMEHOM ce KOHngyKlIHja nobosbinasa, ojiHocHo nosehasa joj ce



pajH{ BEK, a caMMM THM ce nosehasa M pajHH BEK lele pyjapcke MaiuuHe. Te akTHBHOCTH, Y
OMNMITEM CiIy4dajy, MOry OMTH: HacTaBak JlaJber pajga pyJapcke mamnne 0e3 MHTepBEHIHje, 3aTHM
caHallyja, peKOHCTPYKIHja, PEeBHTAIN3AIN]a, MOJIEPHU3AlIN]ja HIIH OTIIHC.

*  METO0/10/I0rHja KOHCTAHTHO aKyMyJIMpa 3Haiba Y BE3H YeIHYHE KOHCTPYKIIH]e, MOJEI0Batha,
npumede MKE, ekcrniepuMmeHTanHor Meperha U MTEpaTHBHOI ycarjallaBama, Koja ce Jabe Mory
KOPHUCTUTH Kako 3a noctojehe Tako u 3a HOBe KOHCTPYKIMje, Y IMIBY ibeHor npahema crama u
MOoHAalIambA.

*  OpuUMeHa MeTojolioruje, nopej Tora wro omoryhasa oapehuBame peanHor crama
KOHCTpYKIHje Y ojipeheHom moMeHTy, oMoryhasa u npoleHy yckiaheHocTu (Kopuropaiba) ca HOBUM
PaTHUM H/WIH TEXHOJIOLIKOM YC/IOBUMA Py/lapCKe MalllHE.

*  casHama NPOMCTEKJIA W3 METOJOJIOTHjE MPE/ICTaB/bajy MCKycTBa M3 00JIaCTH py/IapcKuX
MallMHA M3 [0JIpydja [POJeKTOBamba, OJpikaBarba M eKiuloaraluje, Koja ce jabe Mory
ynorpedibaBatu ¥ HajorpahusaTy.

PesynraTu npoMcTeKIn U3 pUKa3aHe METO0JI0IH)C KOHCTPYKIIHja Ce MOI'Y KOPHCTHTH M 3a
aHanusy 3amopa. Mmajyhu y Buay crapocT pyaapckux MailldHa KoJi Hac, upoOsiem 3amopa
marepujaiia jo0uja cBe Buuie Ha 3Hayajy. JloOujene mnpernocraBke 0 3amMOpy ce MOry Jlajbe
HCKOPDHUCTHTH I1IPH TPOJEKTOBakbY, OJpIKaBaiby, CaHalM]H, PEKOHCTPYKIMjH, pEeBHTAIN3ALM]H,
MOJICPHH3AIM]H W/HJIM MOTY YTHIIATH Ha napaMeTpe paja Oarepa.

Hayunu pesynrat JoKTOpCcKe Jiucepraiuje Bepuukoanu cy 0o0jaB/bUBabeM je/IHOT paja y
mehyHapoaHoM yaconucy kareropuje M23, jeaHor paja y HalMOHAIHOM yaconucy mehyHnapojHor
3navaja M24 u jesiHuM caoniuTemeM ca mehyHapoHor ckyna mramMnasor y neanan M33.

7. llpuMemHBOCT Pe3yJaTATA Y TCOPHjH H IPAKCH

Pesynraru Jokropcke aucepraumje kanjmjaara JKemwka Jlazapesuha, juniiomupanor
HHKEHEPa MAlMHCTBA, 1101 HaciaoBoM "lIpounena HHTErpuTeTa H BEKa Ye/IMYHE KOHCTPYKIHje
BEJIMKHX PYJIapCKHX MAIIHHA" CYy TPUMEILHBH, KAKO Y TEOPH]CKOM, TAKO M Y TPAKTHIHOM CMHCITY.

M3na3 u3 merosonoruje, koja je odpahena y JOKTOPCKO] JAMCEpTAllMjH, CY ca3Hama Koja
omoryhasajy ojpehuBame peasHor noHamama YeJIHYHEe KOHCTPYKIH]E Y €KCIUIOaTallij|, TTPOLEHY
CTamba M PAHOT BEKa, KA0 U y3pOKa JIoIer NoHamama KoHeTpykiuje. Ha ocHOBY THX ca3Hama ciejie
ojipeheHe aKTHBHOCTH, YHjOM NPUMEHOM Ce KOHCTPYKIMja nodosbliaBa, ojHocHO nosehasa joj ce
paaHH BeK, a caMuM THM ce nosehaBa m pagHu Bek 1ene pyaapcke MaiiuHe. Te akTHBHOCTH, y
OIIITEM ClIy4ajy, MOry OMTH: HacTaBak Jlajber paja py/apcke mamuHe 0e3 WHTEpBEHIH]jE, 3aTUM
caHanuja, peKOHCTPYKIlMja, PeBHTAIH3AIH]ja, MOJIEPHH3AIN]a HIIH OTIIHC.

MeTo10/10r1Hja KOHCTAHTHO aKyMyJMpa 3Haiba Y BE3H UYEJIMYHE KOHCTPYKIH]e, MPHMCHE
MKE, ekcnepuMeHTalHOr Meperha M HTepaTHBHOI ycarilallaBama, Koja ce Ja/be MOIy KOPHCTHTH
Kako 3a nocrojehe Tako 1 3a HOBE KOHCTPYKIIM]€, Y IIHJbY HeHOT npahera cTamba v oHalama.

Jlocajaina casHama 3 pa3inuuTHX 00gacTu ce cyOIMMHUpajy y je/lan 1MJb: 1a Ce ca IITo
Mame EKCIEPHMEHTATHUX Meperha YTBPAM ,HCTOpHja™ py/lapcke MallliHe, OJIHOCHO CTakbe M
MOHALIAKE KOHCTPYKIM]E M JIa Ce YTBP/IM JIa JIH je OAroBOp KOHCTpYKIMje Ha onrepehersa onakan
Kako je npopauyHnom npeasuheno. [Ipumena meroonoruje, nopea rora mwro omoryhasa oapehusame
pealHOr cTama KOHCTpyKuuje y ojpeheHom momenty, omoryhasa w npoieny yckiaheHoCTH
(KOpUroBaiba) ca HOBHM PAJHUM H/HIIM TEXHOJIOLIKHM YCJIIOBHMA PYAapCKe MallMHE.

Ca3nama NpoMCTEK]Ia M3 METOJI0JIONHje NpPEeACTaB/bajy MCKYCTBa M3 00JIacTH pyAapcKux
MallHHa W3 [oJpydja MpPOjeKTOBaba, oJpKaBalba M eK[Uloaraldje Koja ce Jabe MOory
ynorpebsbaBat 0 HajorpahusarTy.



8. Haumn npe3entoBaiba pe3yaTara HAYYHO] jABHOCTH

Jleo nayunux pesynrara kanauzaara seh je BepudukoBan o0jaBbuBambeM HAYYHO-CTPYUYHHX
pajoBa y MelyHapoJHHM H HAUMOHAIHUM HAYYHHM 4YacolNHCHMa Kao M Ha MehyHapoaHuM
koH(pepennujama. Kananaar je Kao Henocpe/iHu pesysitar pajia Ha auceprainju 00jaBro jeian paj
Y _mehynapoanom waconmey  kateropmuje M23, jearan  paa v HAIMOHAJHOM _4ACONHCY

mehvuapoanor 3navaja M24 u jeino caonmreme ca MehyHApoAHOr cKYNAa ITAMIAHO V e JTHHH
M33:

1. Z.Lazarevié, 1. Arandelovi¢, S. Kirin, The reliability of bucket wheel excavator - Review
of Random Mechanical Failures, Technical Gazette, Vol. 25, No. 4, pp. 1259-1264, ISSN
1330-3651, Doi https://doi.org/10.17559/TV-20160727170019, 2018.

2. Lazarevi¢ Z., Arandelovi¢ 1., Kirin S., An Analysis of Random Mechanical Failures of
Bucket Wheel Excavator, Structural Integrity and Life, Vol. 15, No. 3, pp. 143-146, ISSN
1451-3749, http://divk.inovacionicentar.rs/ivk/ivk 1 5/ivk1503-3.html, 2015.

2. Dani¢i¢ D., Lazarevié¢ Z., Mitrovi¢ S. Proactive Approach as Contribution to System of
Preventing Fatique Failures of BWE, 13th International Symposium Continuous Surface
Mining ISCSM 2016, 11-14 September 2016, Belgrade Serbia, Hotel Metropol Palace,
Conference Proceedings, pp. 45-59, ISBN 978-86-83497-23-2
Y 0BHM pagoBUMa KaHIMIAT je NPHKA3a0 METOJI0JNIOTHJY KOja je pa3BHjeHa Y OKBHPY

JUCepTaluje.

Komucuja cmatpa 1a ucTpaxkuBamba U joun HeoOjaB/beH! pe3ysITaTd NnpeiMeTHE J0KTOPCKe
JqMcepranmje npykajy odOMMaH M Kopuctan Matepujai 3a jabe objaBbuBambe y MehyHapoaHum u
BO/IehHMM HALIMOHAIHUM YacOITUCHMA U CKYTIOBHMA.

3AK/bYYAK U IPELJIOT KOMHUCHJE

Jloktopcka mucepraumja kanamaata JKebka Jlasapesuha, aunuomupanor uHxkemepa
MaluHeTBa, 1o HacnoBoM , Jlpouena murerpurera H BeKa YeaHYHe KOHCTPYKIHje BEJIHKHX
pyAapckux mammuHa”, noj MeHrtopcrsoM Jip Bunaaumupa I, Munosanosuha, Banpeasor
npodecopa, oxarosapa npuxsahenoj Temu oj crpane Hacrasuo-nayunor seha ®akynrera
HHIKCHEPCKUX Hayka YHuusepsutera y Kparyjesity.

Kanauaar je y npukasy cBOI pajia KOpUCTHO ojrosapajyhy craHaapau30BaHy CTpyuHY
TEPMHHOJIOTH]Y, @ CTPYKTYpa JOKTOPCKE JMCepTalMje U METOI0JI0rHja u3jaratma cy y ckiaay ca
YHUBEP3UTETCKUM HOpMaMa.

JlokTopcka aucepTanuja mo KBaquTeTy, 0OMMY M NPHKA3aHUM pe3y/TaTHMa HMCTPAKHBaHbA
y TOTIYHOCTH 3aJI0BOJbaBa 3aKOHCKE YCJIOBE H YHHBEP3UTETCKE HOpPME IpONHCcaHe 3a u3paay
JIOKTOpCKE JHCcepTaluje.

Kanauaar je nokaszao Ja Bia/ia METOJIOJOTHJOM HAayuYHO-HCTPAKHUBAUKOr Paja u rocemuyje
cnocoOHOCTH cHcTeMcKor npuctyna u kopuihemwa imrteparype. llpn Tome je, kopuctehn cpoje
npodecuoHanio o0pa3zoBame M PajHO HCKYCTBO M3 00JacTH pyJAapcKHX MallMHa, [10Ka3ao
cnocoOHOCT @  cloXkeHo] npodieMarthiy  NpUCTYNH  cBeoOyXBaTrHO, Yy IHJbY J00Hjamba
KOHKPETHHX M IPHUMEHHBUX pesyJirara.

C obG3upom Ha akrtyensoct npobiematHke koja je obpahena u ocrTBapene pesyirare,
wiadoBn Komucuje cmarpajy jga kanwamaar JKesbko Jlazapesuh, AuMniioMHpanu HHKEHEP
MaIIMHCTBA, M I10JIHETa JOKTOPCKA JICepTaliija, HCIyhaBajy cBe YCJI0BE, KOJH ce Yy IMOCTYIKY
OlleHe [MCaHOr Jlesia JIOKTOpPCKE JiMcepraiMje 3axreBajy 3akoOHOM O BHCOKOM oOpasoBaiby,
Craryrom Yuusepsutera y Kparyjepiy 1 Craryrom Qakynrera HHKEHEPCKHX HayKa Y HUBEP3UTETA

v Kparyjesity.




Ha ocHoBy cBera Haseienor, Komucuja 3a oueHy H oxOpaHy JIOKTOpCKe Amcepraiiije
kanaunata JKesbka Jlasapesnha, JIMIUIOMHPAHOI HMHKCHEPa MalIMHCTBA, npeutaxe HacraBHo-
naygsom Behy daky/iTeTa HHKeHBEPCKHX Hayka Yuusepsutera y Kparyjesily u Behy 3a TexHHYKO-
TexHoNOlIKe Hayke YHuBepsutera y KparyjeBily Ja JOKTOPCKY AMCEpTauMjy Kaaujara roj
HA3UBOM:

,, IPOIIEHA HHTEI'PUTETA W BEKA YEJIMYHE KOHCTPYKIMJE BEJIUKUX
PYJIAPCKUX MAIIIMHA®

mpuxBaTeé Kao YCNelHo ypaheHy M Jia KaHaujgata [030BY Ha jaBHy 010paHy JOKTOpPCKe
JMcepTalmje.

V Kparyjesuy u Humy, centembap 2023. rozune.

YJIAHOBHU KOMHCHJE

1. \/Lf/’l"/ Zde?(/\J

ap Mupocaas Kuskosuh, peiosnn npodecop, Dakyarer HHKCHEPCKHX Hayka
Vuupepsutera y Kparyjesity, yxe nayune obnactu: [IpuMer-eHa MeXanuKa, [Tpumemena
uHpop™m 4 pa‘{yﬂapCKo HHIKeepCTBO, npeaceHuk Komucenje

2

an Pamlh paupeanu  npodecop, DakynTeT  HHKCHEPCKHX — Hayka
VHHBepmreTa y Kparyjesuy, yxa nayuda oOnact: IIpuMmereHa MeXaHWKa, “iaH
Komucuje

. S S

ap Topaana Josuumh, penosuu npodecop, Pakynrer HHKCHEPCKHX HAYKa
Vuusepsutera y Kparyjesuy, yxa nayuna obmact: [IpumemeHa mexahuka, ‘iaH

Komucuje

v kpevay
ap Pono;ﬂ?ﬁj ByjaHaQ panpeann npodecop, @PakynaTeT HHKEHCPCKHX — Hayka
Vuupepsutera y KparyjeBuy, yxa Hay4Ha obnmact: MalMHCKE KOHCTpPYKLHMjE H

mexannsaiuja, wian Komucnje

0
5. ]og/afr’ /UJ X%

ap Tonop Baues. penosnu npodecop, I'pahesuncko-apxuTeKToHCKH (hakyarer Hum,
Vuusepsuter y Humry, yxka nayusa obnact: Metanne u 1pBeHe KOHCTPYKIIHje, 4IaH

Komucuje





