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YHWUBEP3UTETA Y KPATYJEBLLY

HACTABHO-HAYYHOM BERY
DAKV/ITETA UHKEHEPCKUX HAYKA YHUBEP3UTETA Y KPATYJEBLLY

MpeameT: M3BewTaj Komrcuje 3a oueHy 1 oadpaHy AOKTOPCKe AMcepTalMje KaHanaaTta
Hukone Pakuha, mactep MHXeHep MalMHCTBA

Opnykom Beha 3a TeXHUYKO-TEXHOMOWKE HayKe YHUBep3uTeTa y Kparyjesuy &poj IV-
04-683/18 op 19.09.2023. rogvHe, Ha npeanor HactaBHo-HayyHor Beha @akynTteta
MHMKEeHePCKUX HayKa YumBepsuTeTa y Kparyjeeuy (oanyka ép. 01-1/2812-19 oa 31.08.2023.
roguHe), UMeHOBaHKW CMO 3a YiaHoee Komucuje 3a oueHy n oadpaHy AOKTOPCKe anuceptaumje
(v pamem TekcTy Komucuja) y HayvyHoj odnactv MaWWMHCKO UHMKEHEPCTBO, YKOj HAy4HO]
obnactu EHepreTHKa v NpoLlecHa TeXHWKA, KaHauAaaTa HUKone Paknha, Mac. MHXK. mall., noj,
H3a3MBOM:

“NMOBERAHE EHEPTETCKE E®PMKACHOCTU Y NOCTPOJEHUMA 3A TPETMAH OTNAAHKUX
BOOA ONTUMM3ALMIOM NMPOLLECA KOAWTECTUIE"

Ha ocHOBY yBWAA Yy NPUAOMEHY OOKTOPCKY AgucepTtauujy u M3BewrTaja komucKje 3a
OLEHY Hay4yHe 3aCHOBaHOCTM TemMe JOOKTOPCKEe AucepTaumje, Koja je ogodpeHa 3a uspaay
Opnykom HacrtaBHO-HayyHor Beha ®@akynTeTa WMHMKEHEPCKMX HayKka YHuBep3uTeTa vy
Kparyjesuy 6p. 01-1/1899 oa 07.06.2018. roguHe 1 Ognykom Beha 3a TEXHUUYKO-TEXHONOLWLKE
Hayke YHueep3suteta y Kparyjesuy Op. IV-04-772/15 op 10.10.2018. roguHe, Ha OCHOBY
MpaBWAHMKAa O nNpujasu, uspagn M oadpaHM AOKTOPCKE AucepTauuje YHMBep3uTeTa Y
Kparyjesuy, Komucuja nogHocu HacTaBHO-Hay4Hom Behy Dakynteta MHKEHEPCKUX HayKa
YHusep3uTeTa y Kparyjesuy cnegehu:

M3BELWLTAJ
1. Onwuc goKTOpCKe gucepTauyuje

[JokTopcka ancepTaumja Hukone Pakuha, MacT. MHXK. maw., nog Hasueom “MNosehatbe
eHepreTcke edUKACHOCTM Yy NOCTPOjerbMMa 3a TpeTMaH OTnaAHWMX BOAA ONTUMM3ALMUjOM
npoueca Kogwurectuje”  npeacTaB/ba  pe3ynTat  MyATUAWCUMNAMHAPHOr  Hay4YHO-
UCTPaXMBAYKOT paja KaHauaaTta y odnactMma TexHonoruje npeynwhasatba 0TNaAHMX BoAa



W anTepHaTUBHWX U3BOPA EHEepruje, a OAHOCH Ce Ha Pa3Boj Moaena KOju cumyamnpa npouec
KOAMrecTUje 0TNaga o4 xpaHe y aHaepodHOM Aurectopy.

KaHamMaaT je y AOKTOPCKOj AucepTaumnju ykasao Ha BULLIE-ANCLMNINHAPHW KapaKTep
Teme M 3Hauaj Koaurectuje npu CBaKOAHEBHOM TpeTmaHy OTnajHuX BOAZ Y rnobanHom
KOHTEKCTY, yKasyjyhu Ha tbeHe MarbKaBoOCTM M OrpaHWM4EHOCT NpUMEHE. HasHaueHu cy
npodnemun y KOMOUHOBaKY PasNUHATUX TUNOBA Ko/cyncrpaTa, Hegoctauy camor npoueca
KOjW MOTy AOBECTW [0 HEroBor Heycnexa, kao v 3Hauaj eKCNepuMEeHTaIHUX UCTPaXK1Batba. N
cMUCYy  JocTynHe mehyHapoaHe HaydHe AuTepatype,  KaHauaar je aHanusmpao
eKCMepUMeHTaNHe NOCTaBKe ca KOMNAapaTUBHUM NPUKA3UMa HUXOBUX YyYMHaKa 1 ycroBMma
n3sohera.

Y aucepTaumjy je aHanusnMpaH Nopact NPouU3BO/AFe KOMYHANHOT YBPCTOT 0TNAAA, KAo
W OTNafa Of XpaHe Kao HeroBOr HeM30CTaBHOr 4eNa, Koju 3HaYajHO JONPUHOCK CTBapatby
Y[/bEHUYHOT OTUCKA Na CAMWM TUM EBUAEHTHO YTUYE HA XKUBOTHY CPEANHY. MpeacTas/beHo je
BMLE MOTEHUMjaNHUX TEXHONOTWja 33 TpeTuparbe npexpamOeHor oTnaja ca akueHToM Ha
aHaepoSHy Ko/mwrectujy (Afl) - cnoxeH Npouec Koju yK/byuyje OpojHe kKomduHaumje
SakTepuja U METaHOTEHUX apxeja. MpeaguheHn HYCMpPOM3BOAM Npoueca cy AUrectar, Koju
cnyuM Kao hydpuBo Borato xpaH/bUBUMM MaTepujama, v Suorac, Koju ce MOMKe KOPUCTUTUH Kao
u3Bop eHepruje. Mpon3soba 0GHOB/LUBE EHEPrije U CMatbeH! yTULAj HA XKUBOTHY CPEAUHY,
A vaeHTUOMKYje KAo NPUKAASHW]Y 04 APYTUX TexHonorumja.

Y OKBMpY AucepTaumje Cy OnucaHe K/bydHe KapakTepucTuke OTNaAa OA XpaHe Kpos3
Bapupatbe cactasa y noresy OUIMUKUX U OMOXeMMCKNX cBOjcTaBa Ha ABa HauuHa: (1)
reorpadCkn, NPemMa KOHTUHEHTY WU M3BOPY CaKym/batba, u (2) ce30HCKM, YRBYUYjyhn neto u
31UMy, Mepuoae MpasHUKa W paja, W NpasHudHe ce3oHe. MCTakHyT je nmoTeHuwujan 3a
Npou3BoOAtby OOHOB/LMBE eHepruje y mpouecy All ycnen BUCOKe S1opasrpaa/bMBOCTH,
KOHLEHTPaLMje OpraHCcKe MmaTepuje U NoAN0KHOCTU XUAPOAN3KN 0TNAAA OA XpaHe.

Kaga ce roBopu O aHaepoSHOj AMTECTUU KaHaNM3aLMOHOT My/ba HarIaleHo je, A3
MaKo je OBMYHO OrpaHMueH Cnabom AWUrecTMjoM U OANIOKEHOM GepMeHTauMjom, CaapiKu
3HauajHe KONMUMHE eCeHLMjaHNX MUKPOOa KOjU CY KOPWCHM 33 WWPEHE PAsNUIUTLX rpyna
MUKpOOPraHM3ama yK/bydeHux y npouec. Mopeq tora, Afl Urpa K/byuHy ynory y Tpetmparby
My/ba CMatbetbeM 3anpemuHe, noseharsem CTabunHOCTU U yKNatbarbem MUKpOopraHusama.

Takohe, KaHAMAAT je aHa/M3MpPao HWU3 CNPOBEAEHUX CTyOMja U WUCTPaKMUBAYKMX
aKTUBHOCTM Koje ce dase ogpehusarbem notTeHyujana duoraca YBPCTUX OPTraHCKUX CyncTpara.
BpLUEHO je nocmaTtparbe cTBaparha H1oraca, KMHeTUKe pasrpajbe 1 CUHepTUCTUHKOT edekTa
Maxom LUAPXHUX, ann W NojeaMHUX KOHTMHYanHWUX Tectosa. 3aKk/bydeHOo je ga gurectuja
nojeAuHa4YHnX CcyncrTparta y AyropovyHum onepauMjama MOMXe MMaTW HeraTMBHE acnexTe
Be3aHe 3a KapaKTepWCTUKe CyncTpaTa, Tj. HEPAaBHOTEXY XPaH/bUBKX cacTojaKka y CUCTeMmY.
Crora, aHaepodHa KoaurecTuja cvpoBuHa (0TNaAa o4, XpaHe W KaHanusauuoHor My/ba)
npeAcTaB/ba ONUMjy 3a Npesasuiaxerbe HeQ0CTaTaka MOHOAWrecTuje, Kao M nodosbliarbe
EKOHOMCKE aKTMBHOCTM npoueca. [lpeno3Hato je nAa aHaepodHa aurectuja nocraje
cTabunuuja Kapga ce nosehasa pPasHONMKOCT CyncTpaTta KOjWU Ce UCTOBPEMEHO MpUMetbyYjy.
Takohe, aHanM30M MUCTpaxuBakba yTBpHeHo je pa ynoTpeda kocynctpata nodosbwaea



npuHoce duoraca u3s aHaepodHuUX aurectopa 300r NO3UTUBHUX CUHEPTrM3aMa YCNOCTaB/beHUX
y Meaujy 3a TpeTuparbe u cHadaeBarba HegocTajyhux xpaH/bMBMX cacTojaka KocyncTpaTuma.

Ha ocHOBY pesynTata WCTparkuBara, Yy [JOKTOPCKOj AucepTauuju u3BeaeHu cy
oarosapajyhv 3aKk/bydyum ¥ UCTaKHYTK NPaBLM Aa/bUX UCTPAXKMBAKA, Y CMUCAY yHanpehersa
NPUMEHEHMX MOAENA U NPOoLEeaypa.

2. 3Hauaj M AONPUHOC OOKTOPCKE AMcepTauuje ca CTaHOBMIUTA aKTYeNHOr cTakba y
oapeheHoj HayyHoj obnacTu

Y gucepTauuju cy nperneiHo HaBeAeHW MOTEHUMjanu KoaurecTuje y Penydauum
Cpbujn y cmmucay AoCTynHOCTK Ko/cyncTpaTta M NaaHupaHe nHbpacTpykType. CBera oko 55%
ctaHoBHMWTBA (60% aomahuHcTaea) Penydnuke Cpduje NpUK/bYYEHO je Ha KaHaNW3aunoHK
cucTeM, a octatak gomahuHctasa KopucTu centuuke jame. Y Cpdujn je csera 15%
CTaHOBHMWTBA 0dyxBaheHo TpeTmaHoM 3a npeuynwhaBarbe OTNAAHMX BOAA. Y HapedHOM
nepuoay nnaHupaHa je usrpaarba 350 HOBMX NOCTPOjerba 3a Nnpeynwhasake 0TNA4HWX BOAA
— 33 CBa Hace/ba ca suwe o4 2.000 ctaHOBHMKa. OnepaTUBHa NOCTPOjeHka 3a npeyuwhaearbe
oTnagHKUx BoAa Mpyrajy ycayre 3a oko 600.000 craHosHMKa. [Mpouersyje ce aa he
npousBoAta My/ba AocTuhu roguwibn mM3Hoc of 135.190 t cyse maTepuje HaKOH WTO Ce
OunpexTrBa o0 npednwhaBatby KOMyHaNHMX OTNAAHUX BOAA Y NOTAYHOCTU NpumeHn ao 2041,
rogMHe. Ha ocHOBY Npernega AOCTYMHUX IMTepaTypHUX NojfaTtaka o npouecuma Kogurectuje
KOju Cy aHanM3MpaHu 3a nojeguHe 3emsbe EY 1 3em/be M3 pervMoHa, MOXe ce NpeTnocTaBuTH
4a y CpOuju noctoju 3HavajaH eHepreTcku noteHuujan podujarba droraca v noseharba
eHepreTcke epMKACHOCTM Yy NOCTPOjerbMMa 3@ TPETMaH OTNaAHMUX BoAa.

Kaga je oTnag of xpaHe y nuTakby, Cprncke nopoguue dauajy 198.712 ToHa
npexpamdeHunx octataka roauvwe. M3sewTaj YHEM-a n3 2021. otkpuea aa agomahuHcrea y
Cpduju nponseoae 726.196 ToHa oTnaga og xpaHe unuv 83 kg no rnasu cTaHoBHMKA. KonnunHa
ce kpehe a0 900.000 TOHa KyXMHCKOT 0TNaAa, NPOLEHEHO Ha OCHOBY CTBOPEHOT KOMYHaNHor
otnaga. Y npoceKky, craHoBHUK Penydnuke Cpduje npouseege 1,21 kg KomyHanHor
otnaga/aad wam 442 kg otnaga y 2023. roguHu. OrpomaH geo OBOr oTnaga — Koju ce
npouersyje Ha 99% — ognare ce Ha [enoHWje, ocTaB/bajyhv 3HauajaH OTMCAK Ha XMBOTHY
cpeauHy. Mpeoctanmx 1% ce Hajsehum AenoM KOPUCTM 32 KOMMOCTUPaHe, NPOU3BOAHLY
duoraca v goHaumjy xpaHe. 300r BUCOKOr caapiaja Bnare um nako duopasrpaguee NprMpoge,
oTnaf oA XpaHe je Haju3a3zoBHMU|ja M Hajuyewhe KopuwheHa dpakuMja KOMyHaNHOr OTNaga Y
npouecy aHaepobHe aurectuje.

3Hayaj MNOKTOpPCKe AaucepTauuje ce ornega y pPa3Bojy eKCNnepuMMeHTanHor wu
MaTtemaTuykor mopena 3a ogpehuBare npuHoca Ouoraca y npouecy Kogurectuje
KaHaNM3auMoHOr My/ba M OTNaja OA XpaHe, Kao cMpoBMHama. Kogurectuja npenctas/ba
MCTOBPEMEHD aHAepobHO pa3narakbe XOMOreHe CMeLle ABa WM BULWE CYNCTpaTa U npya
MoryhHOCTM fa ce TPeTMpa OpPraHCcKM OTnaj, NoBpaTe XpaH/bWBE MATEPUje U UCTOBPEMEHO
npoussese duorac Kao 0OHOB/LMBO FOPMBO. Y AMCEPTALM]M je NOKa3aHOo Aa KOMOWUHOBaHE
PasAMYMTUX OPraHCKMX 0TnaAa AoBoAn A0 dos/be danaHCMpaHOr M COPTUPAHOr cyncTpaTa y
CMUWC/Y XPaH/bMBUX cacTojaka. MpUCTynayaH 1M HUCKO-TEXHO/IOLWKN CUCTEM KOgMUrectuje He
camo fAa cmakbyje obum martepujana Koju ce opnaxe (M TMme usderaea 3arahere Tia M



noazemHux soga), seh obesdehyje odHOBLUBY U jedTUHY eHeprujy — duorac. OH 3a pasnuky
o4, Apyrx GOCMNHUX TOPWBA, OAPMKABa PaBHOTENXY racosa ca eGeKToM CTakneHe dawTe, Kao
wTo je CO,. MNopes duoraca, A0AaTHU M3BOP NPUXOAA M3 Npoueca aHaepodHe Ko/aurecTnje
OpraHCKMX YBPCTUX MaTepuja NpeAcTas/ba Nosy-4BPCTU HYCNPOAyKT. 3axBasbyjyhn BUCOKOM
Caapajy XpaH/bMBWX MaTepuja, OH Ce MOXe KOPUCTUTW Y NO/bONPUBPEAN AMPEKTHO Kao
HySpuBO, MK NPEPAAUTH Y KOMMOCT Kako 6u ce nosehao HEros KBanuTeT.

Y OKBUPY €KCNEPUMEHTAIHUX UCTPAXMBAKA, KAHAUAAT je KOPWUCTUO CTaHAAPAHY U
dasznyHy onpemy 3a yTBphMBarbe OMO-XEeMUjCKOr MEeTaHCKOr moTeHuujana. pH BpeaHOCT U
XemujcKa MoTPOLWHa KUceoHWKa npaheHun cy cBakoAHeBHO, npu 4Yemy cy COD BpeagHOCTH
kopuwhetrbe 3a yTBpHKBaKbE CUHEPTMCTUUKOT ePeKTa KOAWUIeCcTUpaHux MelaBKnHa. lonpuHoc
Aucepraumje npeacTaemba deduHUcarbe ONTMMaAHOr 04HOCA 0TNaAa 04 XpaHe y KocyncTpaTty
ca acnekra noeeharba npoussogre duoraca, M ctaduaHocTM npoueca. EKcnepumeHTanHo
odopmbeHa jeaHaunHa aedrHUWwe 3anpeMuHy droraca HacTanor y npouecy Kogurectuje Ha
ocHoBsy ofHoca Maca COD-a A0AaTMX Y KOAMIECTUjM M MOjefuHaYHOoj Aurectujn. YjeaHo, y
nporpaMcKom jeauky C NpeacTaB/beH je AMHeapaH MaTemMaTU4yku Moges Koju aedpuHuwe
BpeaHocT duoraca y Ko/cyncTpaTHoj mewaBuHK. OBaj MOAeN je 3acCHOBaH Ha TPEHYTHUM
BPEAHOCTMMA XEMM]CKE NOTPOLHE KUCEOHMKA Y aHaepodHOM peaKkTopy.

3. OueHa aa je ypaheHa AOKTOPCKA gMcepTaunja pe3ynTtaT OpUrMHaNHOr HayyHor paaa
KaHauaaTta y ogrosapajyhoj HayuHoj odnactu

[Joktopcka aucepTtauuja Hukone Pakuha, MacT. MHX. maw., noa Hasusom “Moeeharbe
eHepreTcKe ePUKACHOCTM Yy NOCTPOjerbUMa 33 TPeTMaH OTNajHUX BoAa ONTUMM3aLMjOM
npoueca Kogurectuje” npeacras/ba pPesyaTaT CamoCTaNHOr Hay4YHO-UCTPaXKMBAYKOr paja
KaHanaata Yy y#oj HayyHoj obnactm EHepreTMka W npouecHa TexHWKa. [loKTopcKa
Avcepraumja je npowna obaBe3Hy npoBepy Ha naarnjapusam y codprteepy iThenticate koja
notephyje Aa je pey o opurMHanHoOM HaydHom pagy. Takohe, y cknagy ca MNpasuAHUKOM O
MOCTYNKY NPOBepe Ha Naarnjaprsam YHuBep3uTeTa y Kparyjesuy, AOKTOPCKa AucepTauumja je
MO3UTKUBHO OLEHEHa 0 CTpaHe meHTopa Ap Bawe LWywTepwwy, pegosHor npodecopa
daKkynTeTa MHMEHEPCKUX HayKa YHUBep3uTeTa y Kparyjesuy.

Ha ocHoBy pe3ynTata CNpoBefgHUX TEOPUJCKUX U eKCNEPUMEHTANHMUX UCTPaXKMBAtLA,
KAao M Ha ocHoBy dopmynauuje moaena 3acHOBaHOr Ha HW3y NadopaTOpPMWjCKMX CETOBa M
Meperba, MOXe Ce 3aK/byuuTWM [a AucepTauMja NpeacTaB/ba OPUTMHANHW HaydHW pag,.
ObpaheHa Tema je aKkTyenHa, cagpKajHa U Aaje KOHKpPeTHe HayyHe pesyntate. KaHauaar je
CaMoCTanHo ¥ TemesbHo obpagmo Temy, NpU 4emy je KOPWUCTMO TEOPWjCKE OCHOBE M
NUTEepaTypHe W3BOPE HayYHUX AWCUMNAMHA PefneBaHTHWX 3a pasmaTpaHe npodneme.
KpUTUYKKM je aHanu3upao OpojHe HayyHe pajoBe Koju ce ofgHoce Ha npodnematuky
pa3maTpaHy y OKBUpY AucepTauunje.

OpPUIrMHANHOCT HAay4yHOr paja M MCTParkMBarba OCTBAPEHMX Y OKBUPY [AOKTOPCKe
aucepTaumje orneaajy ce y cnegehem:

e KopuwheHn Ko/cynctpaTtv cy y30pKoBaHW y LleHTpanHOM nocTpojery 3a TPeTMaH
oTnagHux Boaa “Lisetojesay” u CtymeHTckom gomy “Buta Januh” y Kparyjesuy, ca
KOjuMa paHuje Huje paheHa 0Ba BpCTa UCMUTMBAbA.



e OdopmmeHa je cTaHAapAHa nabopaTopujcka NocTaBka Ha PakyNTeTy MHKeHepCKux
HayKa M MaTemaTW4ku Cy yTBpHEeHM NOYETHU 3anNpPeMMHCKM OfHOCK Ko/cyncTpaTa y
yHKUMjWM 0fHOCA MHOKYAYM/CyncTpaT.

e 3BegeH je HWM3 eKcnepMmeHaTa ca ayTeHTUMYHMM MeperMMa TOKOM Nneproda o4,
roauMHy 1 nNo AaHa.

e EKCMEpUMEHTA/IHO je ONTMMM30BaH OAHOC OTaga Of XpaHe WU NpWMApHOTr My/ba Y
MeLIaBUHK Y GYHKLMjM nprHoca Guoraca M cTadMNHOCTM paa ONUTHOT MNOCTPOjetba.

e VYrBphHeHa cy CMHepPrucTMYKa AejcTBa Koaurectuje.

e VYtBpheHa je jeAHauMHa 3aBMCHOCTM npou3Boatbe Ouoraca Ko/cyncTpata vy
KOAMIecTUj Ha OCHOBY 04HOCa Maca XeMU]CKe MOTPOLWHE KUCEOHMKA M NPOAYKLUMje
duoraca y MoHoOaMrecTumju.

o dopmupaH je moaen duoracHor caapaja peaktopa y GyHKUMjU XeMUjCKe NOTPOLHe
KUCEOHMKA KOjU CE MOMe NPUMEHUTH Ha NOCTPOjera NyHor oduma.

4. Tpernep ocTBapeHUX pesyntata KaHauAaTa y oapeheHoj HayuHoj odnactu
4.1. bBuolpaguja KaHgugawia

Kanaunaat Hukona Pakuh, MacT. uHXK. maw. poheH je 06.08.1987. roanHe y Kparyjesuy.
OcHogHy wKony ,,Aparvwa flykoswuh - LUnaHaw” y KparyjesLy 3aBpLUKO ca 04 IM4HUM YCNEeXom
Kao Hocunal, Bykose aunnome, a LWKoNOBakbe HactaBuo Kao hak [pse KparyjeBauke
rMMHasnje, Kojy je ycnelwHo 3aspwmo 28.06.2006. roguHe.

OCHOBHE aKafeMCKe CTyauje y Tpajarby 04 TPU roavHe Ha MaluHcKoM daKkynTeTy
Vuusepsuteta y Kparyjesuy ynucao 2006. roguHe. Jana 20.11.2009. rognHe oadpaHuo je
3aBPWHW paj U3 npeamera , XuapayanyHe U NnHeymaTcke mawmHe” oueHom 10 v npoceyHom
oueHom crtyauparea 9.00, uMme je 3aBPLIMO OCHOBHE aKajemcKke CTyauje Ha cmepy
EHepreTMKa 1 NPOLECHa TEXHMKA U TUME CTEKAO0 aKafeMCK1 Ha3nB ,UHKerbep MalUMHCTBA"

MacTep akagemcke CTyauje y Tpajary 04 ABe roaunHe, ynucao 2009. rogmMHe Ha MalMHCKOM
dakyntety YHusepsuTeTa y Kparyjesuy, cmep EHepretka u npouecHa TexHuka. UCTi H1Bo
cTyAmja 3aspwmo 27.10.2011. ogdpaHom mactep paga us npeamerta ,lpouecHn anapati 1
noctpojerba”, (PakynTeT MHKeHepPCKUX HayKka YHuBep3uTeTa y Kparyjesuy), oueHom 10 u
NpOCeYHOM OLEHOM Yy TOKY CTyAmja 9,56, uMme je CTEKAO aKafeMCKU HAa3uB ,MacTep UHKeHep
MalwmnHcTea”, Kpo3 M3pady mactep paja YK/bYYMO Ce Yy WUCTPaMuBayKe aKTUBHOCTUA Ha
dakynTeTy y OKBUPY MHTErPaNHOT U UHTEPAUCLUNAWHAPHOT UCTpaxuBara "MCTparkusatbe
KOreHepaLMoHUX MOTeHUMjafa Y KOMYHAZHUM W MHAYCTPUjCKMUM eHepraHama Penydnuke
Cpbuje n moryhHocTu 3a peBuTanusaumjy nocrojefinx n rpagry HOBUX KOreHepauMOHMX
noctpojersa” (MMN42013).

JOKTOPCKE aKagemcKe CcTyguje, y Tpajatby o4 TPU roguMHe npema nnady u nporpamy,
Ha DaKynTeTy MHXerepCcKux Hayka YHuBepauTeTa y Kparyjesuy, HayyHa obdnact EHepreTuka
W npouecHa TexHuKka, ynucao 01.12.2011. roguHe nop meHTopctBom npod. ap MwunyHa
Babuha, KacHuje npod. Ap Aywaxa lopawha v Ha kpajy npod. ap Bamwe LWywTeplmy.
Monouo je cee npegmerte npeasuheHe Nnporpamom ca NPoceyHom oueHom 9.67.



Y TOKY AOKTOPCKMX CTYAMja MMAO je HEKONMKO CTPYYHWX YCaBpLUIaBakba:

1) CeamoaHeBHU TpeHUHr ,Participatory Backcasting for Strategic Planning towards
Sustainable Cities” Ha Kpa/beBCKOM MHCTUTYTY 3a TexHonorujy y Ctokxonmy, Lseacka (KTH
Royal Institute Of Technology) - aeuembap 2013;

2) MeTomeceuHn UCTpaXnBaykn Sopasak Ha MonutexHuum y Topury, Utanuja (PoliTo)
ca TEMOM TEPMUYKO MoAeNuparse 3rpaga — debpyap/jyn 2017;

3) YeTBOPOMECEYHM UCTpaXKMBaYKKM dopaBak Ha MoOHTaH YHuBep3uTeTy y Neobeny,
Ayctpuja (Montan Universitaet) ca emom Power to Gas npouec — asryct/aeuemdap 2017;

Op wroncke 2011/2012. roavHe, Kao capagHuK y4ecTsyje y nssoherby Bemdu us suwe
npeamerta Of KOjUX Ccy npumapHu: EHepruja v XuBOTHA cpeauHa, MexaHuka Il, OcHoBM
NpoUecHWX anapaTa v NOCTpojetba.

CAyK ce eHrneckum jesukom (IELTS 7/9 — C1).
4.2. PechepeHye kaHgugawia

KaHauaaT je Ao caja, Kao ayTop WAM Koaytop, odjaBMO YKYMHO 26 HayyHo-
UCTPaXMBaYKa paja:
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1. Josijevi¢ M., Gordi¢ D., Milovanovi¢ D., JuriSevi¢ N., Raki¢ N., A method to estimate
savings of led lighting instalation in public buildings: the case study of secondary
schools in Serbia, Thermal Science, Vol.21, No.6B, pp. 2931-2943, ISSN 0354-9836,
2017, https://doi.org/10.2298/TSCI161209118)

2. Raki¢ N., Gordi¢ D., Sustersi¢ V., Josijevi¢ M., Babi¢ M., Renewable electricity in
Western Balkans: Support policies and current state, Thermal Science, Vol.22, No.6A,
pp. 2281-2296, ISSN 0354-9836, 2018, https://doi.org/10.2298/T5CI180512169R

3. Raki¢ N., Sudtersi¢ V., Gordi¢ D., Jovici¢ N., Boskovi¢ G., Bogdanovic |., Characteristics
of Biogas Production and Synergistic Effect of Primary Sludge and Food Waste Co-
Digestion. Bioenergy Research, ISSN 1939-1234, 2023
https://doi.org/10.1007/s12155-023-10620-8

Caonwrere ca mefjyHapogHoOr cKyna witamnaHo y uennHu M33

1. Rakic N., Popovic M., Canovic D., Jovicic N., Babic M., Environmental and financial
aspects of replacing coal and fuel oil with natural gas on the “Home location” of
“Energy” Itd., 7th International Quality Conference, Center for Quality, Faculty of
Engineering, University of Kragujevac, 2013, May 24th, pp. 279-284, ISBN 978-86-
86663-94-8

2. Juridevi¢ N., Susteri¢ V., Gordi¢ D., Raki¢ N., Overview of air quality legislation and
monitoring of measurement zone Serbia, 9th International quality conference, Center
for Quality, Faculty of Engineering, University of Kragujevac, 2015, June, pp. 145-152,
ISBN 978-86-6335-015-1



Aleksi¢ N., Sustersi¢ V., Gordi¢ D., Nikoli¢ D., Raki¢ N., Reduction of water consumption
in waste water treatment systems in the automotive industry, 14th International
Conference on Accomplishments in Mechanical and Industrial Engineering, DEMI 2019,
Banja Luka, 2019, 24-25 May, pp. 241-246, ISBN 978-99938-39-72-9

Josijevic M., Sudterdic V., Gordi¢ D., Vukaginovi¢ V., Nikoli¢ D., Raki¢ N., Pregled mera
energetske efikasnosti i sprovodenje energetskog pregleda u prehrambenoj industriji,
XXXV Medjunarodno savetovanje Energetika 2020, Zlatibor, 2020, 21-24. jun, pp. 203-
208, ISBN 978-86-86199-02-7

Raki¢ N., Sustersi¢ V., Gordi¢ D., Josijevic M., Jurisevi¢ N., Nikoli¢ J., Inoculum to
substrate ratio: Calculating methods, XXXV Medunarodno savetovanje Energetika
2020, Zlatibor, 2020, 21-24. jun, pp. 285-291, ISBN 978-86-86195-02-7

Aleksi¢ N., Sustergi¢ V., Nikoli¢ J., Rakié N., Gordi¢ D., Domestic wastewater treatment
in the Republic of Serbia, 15th International Conference on Accomplishments in
Mechanical and Industrial Engineering, DEMI 2021, Banja Luka, 2021, 28-29. May, pp.
229-236, ISBN 978-99938-39-92-7

Suitersi¢ V., Aleksi¢ N., Raki¢ N., Josijevi¢ M., Wastewater as a new source of energy,
16th International Conference on Accomplishments in Mechanical and Industrial
Engineering, DEMI 2023, Banja Luka, 2023, 1-2 June, ISBN: 978-99938-39-92-7

Pap y Bogehem yaconucy HauMoHanHor 3Havaja M51

1.

UaHosuh [., Monoeuh M., Pakuh H., JoBuuuh I, Baduh M., UcTpaxusarbe TexHo -
EKOHOMCKMX NpeaycnoBa u MoryhHOCTH 33 MMnaemeHTauujy manmx KoreHepaTuBHuMX
nocTpojerba Cca racHUM MOTOpPMMA Ha NOKauujama HOBOM3rpaheHux U
PenpojekToBaHUX PejoHCKUX eHepraHa EHepreTuka p.0.0. Kparyjesau, EHepiuja-
eKoHoMUuja-ekonoiuja, Bon.15, 6p.1-2, cTp. 60-67, ISSN 0354-8651, 2013

Babuh M., Josuuyuh H., Pakuh H., Uadvoswh A., MNonoeuh M., WUcTparkuearse
TEXHOEKOHOMCKMX Npeaycnosa M MoryhHOCTM 3a MMNAemMeHTauujy KoreHepaTUBHOr
nocrtpojerba ca KOMOWHOBAHMM TACHO-NAPHUM UMKNYCOM Y MaTWUYHY eHeprady,
EHepiuja-ekoHomuja-ekonoiuja, Bon.15, 6p.5, cTp. 39-49, ISSN 0354-8651, 2013

Pakuh H., UaHosuh [., Monosuh M., Topauh AO., Babuh M., TexHO - eKOHOMCKM
acnektm WM MoryhHOCT MMNAeMeHTauuje napHOr KOreHepauMoHOTr UMKAyca Ha
nocrojeha KOTNOBCKa NocTpojersa y eHepradn "EHepreTuka” Kparyjesay, EHepreTuka,
EHepluja-ekoHomuja-exonoiuja, Bon.13, 6p.3-4, ctp. 289-297, ISSN 3554-8651, 2013

fopavh M., Monosuh M., UaHwosuh [., Pakuh H., Jocujesuh M., TexHonorwja
CaKyn/bakba U reoNoLwKor cknaaunwTtera CO2 - CCS TexHonoruja, EHepiuja-ekoHomuja-
exkonoiuja, Bon.16, 6p.1-2, cTp. 265-271, ISSN 0354-8651, 2014

UaHnosuh A., Josuunh H., Monosuh M., locnjesunh M., Pakuh H., Jypuwesuh H., babuh
M., McTpaxunBarbe TeXHO-EKOHOMCKWUX NpeaycnoBa, MoryhHOCTM 1M ONpasaaHocTyH 3a



nckopuwhere AenoHWCKOr raca ca AenoHuje KomyHanHor otnaga y Kparyjesuy,
EHepiuja-ekoHomuja-exkonoiuja, Bon.17, 6p.3-4, ctp. 319-326, ISSN 0354-8651, 2015

6. Jocujesuh M., Auapuh H., UaHoewh [., Pakuh H., lfopauh /1., EHepreTcka epuKacHoCT
cuMcTeMa 3a rpejatbe CaHWTapHe BOAE Ca COMApPHUM KOMeKTopuma Ha objextima
KanHuuko SonHuukor ueHtpa y Kparyjesuy, EHepiuja-ekoHomuja-ekosoiuja, Bon.17,
Op.3-4, ctp. 341-347, ISSN 0354-8651, 2015

7. Jypvwesuh H., WywTtepwwy B., fopguh 4., bBaduh M., Pakuh H., Casuh C., LlaHosuh
[., AHanv3a W MOHWMTOPWHI KBanWTeTa Basgyxa MepHe 30He Cpduja y ToKy
Kanenpapcke 2013., EHepiuja-ekoHoHuja-ekonoiuja, Bon.17, &p.3-4, ctp. 197-204,
ISSN 0354-8651, 2015

8. lypuweswuh H., Jocujesuh M., Pakuh H., MunosaHosuh A., CneunduyHa noTpowsa
duHaNHe eHepruje y NpeALWwKONCKUM ycTaHoBama Yy Kparyjesuy, EHepiuja-ekoHomuja-
exosoiuja, Bon.18, 6p.1-2, pp. 56-63, ISSN 0354-8651, 2016

9. Pakuh H., Jypuwesuh H., Bokosuh H., Babmh M., TexHonoruje cknaguwiTerba
enekTpUYHe eHepruje, EHepiuja-ekoHomuja-ekonoiuja, Bon.18, dp. 1-2, crp.56 - 63,
ISSN 0354-8651, 2016

10. uskosuh [., Konyanosuh [., Ckepnuh J., Bykawuroswuh B., Jocujesuh M., Pakuh H.,
MMnnemeHTaumja KOHUENTa 3HavyajHe eHepreTcke caHauuje 3rpaga y EY u Cpduju,
EHepluja-ekoHomuja-ekonoiuja, Bon.20, 6p.1-2, ctp. 148-156, ISSN 0354-8651, 2018

11. Jocujesuh M., Pakuh H., LywTtepwwny B., fopauh [., BykawwuHoswuh B., Xuskoswuh .,
TexHONoruje cknaguiTera TONNOTHE eHepruje, EHepiuja - ekoHoMUuja — ekonoiuja,
Bon.20, dp.1-2, cTp. 168-174, ISSN 0354-8651, 2018

12. Pakuh H., WywTtepwny B., Tfopauh 4., Power-to-gas (P2G) process: Basics, EHepruja -
eKoHOMMW]a - ekonoruja, Bon.20, dp.1-2, ctp. 429-434, ISSN 0354-8651, 2018

Pag y 4aconucy HauMoHanHor sHavaja M52

1. Pakuh H., UaHosuh [., Jypuwesuh H., WywTtepwuy B., badbuh M., KomduHosaHa
NPOW3BOAHA TOMJIOTHE U €NEKTPUYHE EHEPrMje KOreHepaTMBHUM racHMM MOAyN0M
,Vitobloc 200 EM-20/39" Tpakwiopu u GoloHcke mawuHe, Bon.19, &p.4, ctp. 54-60,
ISSN 0354-9496, 2014

2. Anekcvh H., WywTtepwwuy B., Pakuh H., Topanh M., NMoTpowa eHepruje u npumeHa
0OHOB/BUBUX U3BOPA EHEPrUje ¥ NOCTPOjEHMMA 33 TPETMAH 0TNaAHWUX Boaa, EHepiuja
- eKoHomuja - ekonoiuja, Bon.24, &p.3, ctp. 7-15, ISSN 0354-8651, Doi
10.46793/EEE22-3.07A, 2022

Caonwrerbe ca CKyna HaUMOHANHOT 3HaYaja WramnaHo y uenudu M63

1. Uanosuh ., Monoeuh M., Pakuh H., MunawuHosuh M., JoBuumh H., MUcTpaxusarse
TeXHO-eKOHOMCKMX npeaycnoBa, MoryhHOCTM 33 u3rpadrby WM yTyuaja Ha KeaauteT
HMUBOTHE CpeauHe TpaHcdep CTaHuue Ha genoHujy y Kparyjesuy, 8. HoyuoHanHa



KOHbepeHyuja o keanuliely yusowa, Kparyjesau, 2013, 23-25 Maj, ctp. A334-A342,
ISBN 978-86-86663-93-1

2. Monosuh M., Uanoeuh [., Pakuh H., Bowkosuh ., Joeuuuh H., MNocTpojere 3a
MexXaHM4Ko-OMONOLWKM TPeTMaH 0TNaga Kao eKo OAPMKMBO pellerbe 33 ynpaB/bakbe
otnagom y KparyjeBuy, 8. HayuoHanHa KOHgepeHuyuja O Keanuwewy xusowd,
KparyjeBau, 2013, 23-25 Maj, ctp. A322-A332, ISBN 978-86-86663-93-1

5. OueHa UCNYHEHOCTU 06MMa M KBaNIUTETa Y OAHOCY Ha NpUjaB/beHy Temy

JlokTopcka aucepTaumja KaHauaata Hukone Pakuha, MacT. MHXK. Mall., No4 Ha3ueom
“NMoseharbe eHepretcke e@WKAcCHOCTM Yy MNOCTPOjerbMMa 3a TpeTmaH OTnagHWX BoAa
ONTMMM3aLMjOM Npoueca Koaurectuje” ogrosapa no cagpajy Temu npuxsaheHoj og ctpaHe
HactaBHo-HaydHor Beha ®dakynTeTa MWHXerepcKkux Hayka YHusep3uTeTa y Kparyjesuy
oanykom 6p. 01-1/3005-32 op 20.09.2018. n Beha 3a TexHUYKO-TEXHO/NOWKE Hayke
Yuusepauteta y Kparyjesuy Op. V-04-772/15 op 10.10.2018. Mo keanutety, odumy u
pe3ynTaTMMa WCTPaXkMBatba Yy MOTMYHOCTW 33f0BO/baBa CBE HayyHe, CTPYYHE M 33KOHCKE
ycnoBe 3a M3pady [LOKTOPCKMX AucepTaumja. Hacnos AJOKTopcke aucepTauuje, ypaheHa
UCTPaXKMBaHsa, Kao W LM/bEBM NPOYYaBakba Cy Y CKAAAY Ca OHMM KOju CY HaBeAeHW y npujasu
TEME.

AucepTaumnja je HanucaHa Ha 127 cTpaHa, cagpxu 26 cavka, 30 tadena u 199
dubnunorpadekmx jeamHuua. Auceptauuja je M3noxkeHa y 6 nornaemba, KOjMMA MPeTxole
pesMme pada Ha CPNCKOM W EeHrNEeCKOM je3nKy, cnucak uayctpauuja u tadena, nperneg
3HaYajHUx akpoHMMa v ckpaheHunua 1 cagpaj paja.

Hacnoeu nornae/ba cy:

Yeog,

Mperneq oocafawHbUX CTPAXKKUBaHA
Teopujcke NocTaBke aHaepodHe Ko/aurecTuje
MaTtepujanu, MeToge U Mogenu

PesynTtatu M gUCKyCHja

S e

3aK/byyLm
NuTepatypa

MpBo nNornae/be CagpXu yBoAHa pasmaTparba npoueca Ko/avrectuje, aedunnumije,
NpUMeHe U orpaHuyerba. JeduHUCaHW Cy NpeamMeT U UW/bEBU WCTPaXKMBatba W OCHOBHE
xunotese. [laT je KpaTak Npernej cTakba y A0OMEHY 0TNaa 04, XpaHe U KaHanu3auuoHor My/ba
y Penybanum Cpdujn. HaseaeHu cy NpoayKkTH npoueca Ko/aurectuje ca nocedHMM oCcBpTOM
Ha buorac.

Y apyrom nornagmy je gat npernen seher dpoja u3BplIeHMX eKcnepumeHaTta ca
pasMYMTUM KO/CyncTpaTMma, BPEMEHOM 3ajprKaBakba, OAHOCOM WMHOKYAyM/cyncTpat w
cyncTpat/kocynctpat wu  aAp. [lpernegom cy obyxBaheHW WapXHU M KOHTMHYANHM
eKcnepumeHTH. TMpeacTaB/beHn Cy M31a3u M3 eKCnepumeHaTta y Buay npuHoca Ouoraca,
KMHETUKE NPOLECA, KA0 U CUHEPTUCTUYKMX AEN0BaHa KPO3 XeMU]CKY NOTPOLLHY KMCEOHMKA



1 MCnap/buBe YBpCTe yecTuue. Ha kpajy cy AaTe OCHOBE MaTeMaTUUYKOr MoJenrparba npoLeca
Ko/purectuje.

Tpehe nornas/be odyxsaTa TEOpPUjCKe NOCTaBKe nMpoLieca Ko/aurectuje y WUPOKOM
obumy. ledpuHncaHm cy cTaHfapAHK NPOTOKON, KapaKTEPUCTUKE CyncTpaTa M MHOKYYMa, Kao
n dase npoueca. [aT je OCBPT Ha ynoTpedy KaHaNM3aUMOHOr My/ba W OTNaAa Of xpaHe y
aHaepoOHOM Mpouecy Ko/AUrecTvje HakoH Yera Cy HaBeAeHU HEeHU OCHOBHM NapameTpu. ¥
OKBMPY OrpaHMYerba Npoueca NpeacTaB/beHEe Cy MHXMOUTOPHE cyncTaHue, CTBaparbe MneHe,
Kao M HeHa KOHTpona. MomMeHyTH cy NpesATpeTMaHm Koju ce ynotpebsbasajy 3a Ko/aurectujy
Kao M MWKPO HYTPUJEHTU KOjU CYy HEONXOAHW 33 HeHO QYHKUMOHWCahe. [urectopu, Kao
PEaKTOPM ¥ KOjuMa ce 4MTaB npouec oasuja, odbpaheHu cy nocedHUm noTnornas/bem.

Y 4eTBPTOM NOT/IaB/by OMUCAHM CY CBU KOopUWheHn MaTepujanm, HUX0BO NOPEKNO, Kao
M OCHOBHE (GU3NUKO-XEMU]CKE KapaKTepucTuke. OnMcaHa je eKcnepumeHTanHa MocCTaBKa,
nocTynak ussohera ekcnepumeHTa U Meperbe U3Na3Hux napameTapa. HasegeHe cy metoae
kopuwheHe y noctynky u3Bohera eKkcnepuMmeHaTa, Kao M mogenu ynotped/beHu 3a
npopavyHaBarbe KMHETUKE NPoLeca.

MeTo nornass/be Aaje pesyntate y nornesy npMHoca duoraca HOPMann30BaHOr Ha [Ba
HauMHa, KMHEeTUKY npoueca Kpo3 senuuunHe Koje AeduHuwy KoHos, fomnepuos n moaen
npBOr peAa n HanaHc xemujcKke NOTPOLHE KMCEOHMKA. AHAZIM3UPAHKM Cy MPUHOCK duroraca 1
usBplweHo je nopehere aodujeHUx pesynTaTa ca AMTEPaTYPHUM NOAALMMA U3 UCTMX MW
CNMYHUX eKCcrnepumeHaTa, oK Cy KOHCTaHTa XMAPOAWU3e, MaKCMManHa ctona npoaykuuje u
da3sa Kawrerba AaTe 33 CBAKM EKCNEPUMEHT NojeaMHaYHO. MoaenupaHun TOK NPOU3BOAHE je
nopeheH ca TOKOM CTBapHe NpoAayKuuje, AMCKYTOBaHa Cy OACTYNatba M 3aK/by4yeHo je Aodbpo
noknanarse. KOHauyHo, CMHeprucTudkin edekat je noTBpheH 1 onucaH Kpo3 danaHc xemujcke
NOTPOLWHE KUCEOHMKA.

Y WecTom nornae/by 4aT Cy ONWTK M NOjeANHAYHM 3aK/byYUM NpUMerseHr Ha LINMOB
LigeTojesal, npeaaor NpUMeEHEe W NPOBEpe MOAena, Kao v npasuu dyayhux nctpaxusarsa.

Ha Kpajy je Aat cnucak Autepatype KopuwheHe NPUIMKOM M3pade 0Be AOKTOPCKe
avcepTtauuje.

6. Hay4Hu pesyntati AOKTOpPCKe AucepTauuje

KaHgmpoatr Hukona Pakwh, MacT. MHX. Mall. Yy OKBUPY [OKTOPCKE AucepTauwuje
M3BPLUMO je aHaNM3y M CMHTe3y nojaTtaka U3 BeauKkor Spoja AuTepaTypHUX U3BOPa Koju ce
base odnawhy ko/pgurectunje, 3dopom Ko/cyncrTpata U HEHOM NPUMEHOM U OrpaHUYeHbUMa.
Takohe, U3BPLIKMO je aHanM3y U CMHTE3Y NPUKYN/bEHMX MHbOPMaLMja HAa OCHOBY npernesa
nuTepaType Koja ce daBu MeToAama U MOAENMMa MPUMEHEHMM HA NOCTyNaK Kogurectuje. Y
[JOKTOPCKOj AWCepTauuju je jacHO MpuKasaH TOK EKCMEepUMEHTa, Kao WM MHTepnpeTaumja
pesynTata AodujeHnX Meperem, aHanm3om 1 ynotpedom ogadpaHux mogena.

MpumapHKM HayyHW pe3ynTaT [LOKTOPCKe Agucepraumje npeacTaB/ba  pPassoj
OPUIrMHANHOI MaTemMaTuUYKOr mogena 6a3mpaHor Ha CBaKOAHEBHMM eKCnepuMeHTa/IHUM
mepersima. Mopgen npeTtnoctaB/ba npuHoc duoraca y yHKUMjKM TpPEHYTHE BPeaHOCTH
XEeMMUjCKe NOTPOLLHE KMCeOHMKA. JTIMHeapHOTr je KapaKkTepa, HaKOH eNMMUHaLMje BPEMEHCKOT
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napameTpa. J/luHeapHoOCT je nocneaunua eKkcnoHeHuujanHe gyHKUMje Koja onucyjy peayKumjy
XeMWjCKe NOTPOLLHE KUCEOHWKA U N0TaPUTaMCKeE GYHKLUMje Koja onucyje NpoayKumjy duoraca
TOKOM BpemeHa. Mogen je npeanoxeH 3a Kopuwhere y NoCTpojerbnuma nyHor obuma un
KOHTMHya/HUM npouecuma paju Aabe panuaaumje. CeKyHAapHW Hay4HW pesynTaT jecte
eKcnepuMeHTanHo GopmupaHa jeAHaduHa Koja peduHulle nojeAuHadyHy NPOWU3BOAY
Suoraca 6un0 KOr Ko/cyncTpaTta y KOAWreCTMBHOj Cmelun. Haume, oHa yBpuliTasa macy
XeMMjCKe NOTPOLUHE KMCROHMKA A0AATY Y KOAWUTECTUBHY CMeWy 1 Macy XeMWjCKe NoTPOoLWH-€
KMCEOHMKa A0AaTy Yy NOjeAuHadHy, Tako3BaHy MOHOZMreCTUjy WCTOr TOr Ko/cyncTpata,
OQHOCHO HMUX0B OgHOC. Tpehu unaH jeqHaunHe nNpeacTaeba NPOU3BOARLY duoraca vy
MOHOZAMTECTH]M, KOja MHOXW OAHOC Maca M TMe KOMNAETMpa usnas - 3anpemuHy duoraca
poSujeHy KoaurecTuparsem Ko/cyncrparta (n3abpaHor 3a aHanusy). TepunjapHu Hay4dHu
JONPUHOC NpeacTas/bajy pesyntaTu podujeHy mMeperbem M MOAEnUparbem  nonyr
cneundmryHUX npogyKumja dnoraca, pH BpeAHOCTH, KUHETUHKIX 1 CUHEePrUCTUYKMX CBOjCTABA,
Koju ce 105po nam Beoma A06po yknanajy y MmefyHapoaHy Hay4Hy NMTepaTypy.

7. MpumersMBOCT pe3ynTaTa y TEOpHju M Npakcu

Pe3ynTaT AOKTOPCKE AucepTauuje KaHanaata Hukone Pakuha, MacT. MHXK. Malll., Noj,
Hazusom “lMosehare eHepreTcke edUKACHOCTM Y MOCTPOjerbMMa 3a TPETMAH OTNAAHUX
BOAa ONTMMM3ALMjOM NpoLeca KogurecTuje”, NpUMeH/bUBH Cy U KOPUCHU, KaKO Y TEopHjH,
TaKo M y NpaKkcu. MNpeanoxenn moaen NpeacTas/ba HOBO CasHatbe U3 odnactu npeasuhatsa
npoussogtbe Suoraca y npouecy Kogurectuje.

OcTBapeHe pesynTaTe y OKBUPY AOKTOPCKE AucepTauuje je moryhe npuMeHnTH Ha
cnepehe HavmHe:

e JenHO3HAYHO AedUHUCATH NOYETHE 3anpemuHe Ko/cyncrpara 3a KOAMTecTujy,

o [EKCNEPUMMEHTANHO OMTUMMU30BATH OAHOC My/ba U OTNaAA OA XpaHe,

o [06MjeHOM jefHaYMHOM TayHO W3PAYyHaTW MPUHOC  NOjeANHAYHHX
Ko/cyncTpaTa y KoAUrecTuju,

e Mogenom npeasuhatu npoussoawy Ouoraca y Aurectopy Ha OCHOBY
BPEAHOCTM XEMUJCKE NOTPOLWHE KUCEOHUKA.

8. HauMH npe3eHTOBalba pe3ynTaTa Hay4yHOj jJaBHOCTU

HayuHW pesynTaTW Koju Cy NMPOUCTEKIM NpW W3paau OBe AOKTOPCKE avcepTaumje
npeseHTOBaHW cy 0BjaB/bMBatbeM jeAHOT paja y WCTAKHYTOM MefyHapoaHOM HayyHOM
Yacommucy, Kao U Ha MehyHapOAHUM W HaUWMOHANHUM KoHepeHuujama. KaHanaat je Kao
HenocpeaHu pesynTaT paja Ha AucepTalnju nydankosao Apa paaa Ha kojuma je npeu ayTop
W ABa paja Ha Kojuma je koayTop:

KaTteropunja M22:

1. Raki¢N., Sugterdi¢ V., Gordic D., Joviti¢ N., Boskovi¢ G., & Bogdanovic I., Characteristics
of Biogas Production and Synergistic Effect of Primary Sludge and Food Waste Co-
Digestion. Bioenergy Research, ISSN 1939-1234, 2023
https://doi.org/10.1007/s12155-023-10620-8
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Kareropuja M33:

2. Raki¢ N., Suitersi¢ V., Gordi¢ D., Josijevic M., Jurievi¢ N., Nikoli¢ J., Inoculum to
substrate ratio: Calculating methods, XXXV Medunarodno savetovanje Energetika
2020, Zlatibor, 2020, 21-24. jun, pp. 285-291, ISBN 978-86-86199-02-7

3. Suiterdi¢ V., Aleksi¢ N., Raki¢ N., Josijevic¢ M., Wastewater as a new source of energy,
16th International Conference on Accomplishments in Mechanical and Industrial
Engineering, DEMI 2023, Banja Luka, 2023, 1-2 June, ISBN: 978-99938-39-92-7

Kateropuja M52:

4. Aleksi¢ N., Sustersi¢V., Raki¢ N., Gordic¢ D., ,Potrodnja energije i primena obnovljivih
izvora energije u postrojenjima za tretman otpadnih voda”, Energija - ekonomija -
ekologija, Vol.24, No.3, pp. 7-15, ISSN 0354-8651, Doi 10.46793/EEE22-3.07A, 2022

Komucuja cmaTtpa fAa WCTpa)kuBatba M pesyntatv OBe [OKTOPCKE avcepTtaumje
npeacTaB/bajy KOpUCTaH maTtepujan 3a Aaby nydaukaumjy pasosa y mehyHaposHum W
HALMOHANHWUM Yaconucuma y obnactuma eHepreTcke eduKacHOCTM M aHaepodHe
Ko/gurectuje.

3AK/bYYAK U NPEANIOT KOMUCUIE

[loKTOpCKa AucepTauyja KaHanaata Hukone Pakuha, MacT. MHX. Mal., Noj Ha3UBOM
“Noseharse eHepreTcke eduKacHOCTM y NOCTPOjeHbMMa 33 TPeTMaH OTnajHux BOA3
ONTUMM3aLLMjOM MpoLIeca KogurecTuje” U MeHTopcTBoM Npod. Ap Barve UywTepwnd, pea.
npod. oarosapa Temu npuxsaheHoj of cTpaHe HacTaBHO-Hay4HOr Beha ®akyntera
WH3KEHEPCKIX HayKa YHuBep3uTeTa y Kparyjesuy 1 0406peHoj oA cTpaHe Beha 3a TexHW4KO-
TEeXHONMOLWKe HayKe YHuBpuTeTa y Kparyjesuy.

KaHauAaT je y npyKasy CBOT paja KopucTio oarosapajyhy cTaHAapan30BaHy CTpyHHY
TEPMMHONOTWjy, AOK Cy CTPYKTypa AOKTOPCKe AucepTauuje W MeTo0N0rMja u3narara y
CKNagy Ca YHUBEP3WTETCKMUM HOpMama. [OKTOpCKa AucepTauuja no KeajuTety, odumy u
NPUKa3aHWM pe3ynTaTMMa WUCTPaXMBarba y NOTMYHOCTM 33A0B0/baBa 33KOHCKE ycnose U
YHIBEP3UTETCKE HOPME NPOMMUCaHe 3a U3pajy AOKTOPCKe AucepTaumje.

KaHampar je nokasao Aa Bnaaa MeTOAO/IOTMjOM HayYHO-UCTPaXKMBAYKOr paja u
nocegyje cnocoSHOCT CUCTEMCKOT NprcTyna 1 kopuwherba nnutepatype. [py Tome, kaHAKAAT
je kopuctehw ceoje odpa3oBarbe NOKA3ao Cnoco8HOCT Aa cnoeHoj npodaemaTrum NPUCTYNK
cBeodyxBaTHO W mapkupa npodieme y unby AeduHMCarba CYWTWUHCKAX 3ak/byvaka W
Jodujarby KOHKPETHMX U MPUMEH/BUBKUX pe3y/TaTa.

C 0631pOM Ha aKTyesHOCT NpodniemaTuke M OCTBapeHe pesyaTare, 41aHoBU Komucuje
cmaTpajy Aa KaHamuaat Hukona Pakuh, MacT. MHXK. mall., U NOAHETa AOKTOPCKA aucepraumja
MCnyrbaBajy CBe YC/0Be, KOju Ce Y MOCTYMKY OueHe NUcaHor Aena AOKTOpPCKe auceprayuje
3axTeBajy 3aKOHOM O BMCOKOM o0OOpaszosatby, CTaTyTOMm Yuusepsuteta y Kparyjesuy u
CratyTom DakynTeTa MHKEeHePCKUX HayKa YHUBep3UTeTa y Kparyjesuy.
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Ha ocHoBy cBera HaBeAeHor, KoMucuja 3a oueHy 1 0A0paHy AOKTOPCKe AucepTauuje
KaHauaata Hukona Pakmha, mactep MHXerbepa MalWHCTBA, npeanaxke HactaBHO-Hay4HOM
Behy ®dakynteTa MHKEHEPCKMX Hayka YHusepsuTeTa y Kparyjesuy u Behy 3a TexHuuko-
TeXHO/OLWKe HayKke YHuBep3uTeTa y Kparyjesuy Aa AOKTOPCKY AUCepTauujy KaHauaaTta noj
Ha3UBOM:

“NOBERAHE EHEPTETCKE EPUKACHOCTU Y NOCTPOJEHLUMA 3A TPETMAH OTNAAHUX
BOAA ONTUMMU3IALMIOM NPOLLECA KOOUTECTUIE”

npuxsaTte Kao ycrnewHo ypaheHy v Aa KaHauaaTa MO30BY Ha YCMEHY jaBHY ondpaHy
[JOKTOpPCKe guceprauuje.

Y Kparyjesuy v Huwy, 25.09.2023. rogune

YNAHOBU KOMWCHKUIE

/1 37,
1. KAl J ‘»I;K/Vl( -

ap OywaH ’po,ﬂ,m‘h, penoBHU Mpodecop — NpeaceaHUK Komucnje, DakynTeT UHKEeHEePCKUX
HayKa YHuBep3uTeTa y Kparyjesuy, y»a HaydHa odnacT: EHepreTnka v NpoLecHa TexHUKa

< f A
y, YA

Ap lopaH Bowkoeuh, AOLEHT —4naH Komucuje, PakynTeT MHKEHEPCKMX HayKa YHUBEpP3UTETa
y Kparyjesuy, y»a Hay4Ha odnacT: EHepreTMka 1 npoLecHa TeXHWKa
A { s

§
<__’T
3. A {
ATWAY!
ap Hedojwa Josuunh, pegosHu npodecop — 4naH Komucuje, PakynTeT MHKEHEPCKUX HayKa

YHuBep3uTeTa y KparyjeBuy, y»Ka Hay4Ha odnact: EHepreT1ka 1 npouecHa TeXHUKa

\

g 2 A A )

Ap MusaH Cnacuh, AOUEHT — YnaH Komucuje, MawmnHCKK dakynTeT YHUBep3auTeTa y Huwy,
yXKa Hay4Ha odnact: TeopujcKa U NpuUMerbeHa MmexaHuka dnymnaa

5/ (_/&
5. FLAGAJ M AC

/

i
op Bnagumup BykawuHoBuh, BaHpeaHu npodecop — unaH Komucuje, Dakynter
UHXerepCcKMX HayKa YHuBepsuTeTa y Kparyjesuy, y»a HaydHa odnacT: EHepreTuka u
npouecHa TeXHWKa
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